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LECTORI BENEVOLO 

TY POGRAPHUS. 

SEcunda haec Mathematicorum Elementorum editio Adm.R.P. 
F. FortunatoaBrixiain Hifpamam properante inchoata ejuf- 
que poft obitum perfe&a , Rmo P. F. Raphaeli a Luganano 
ab ipfomet Auiftore fuerat nuncupata. Quae ergo ille abiens re- 
Jiquit EpiftoJam Nuncupatoriam , eidera praeraittendara duxi , tum 
ut Au&oris voluntati obfecundarem , tum ut Revmo Moecenati 
totique ejus Ordini, cui tanta cum Uude praefuit, obfervantiam 
meam teftarer . VaJe 4 
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t. FOITVNATOI A BltlXIA 
F. 



Ot, tantaque funt , REVERENDIS- 
SIMt PyfTER , qua me Tibi di- 
bere f entio ,ut a me g ravt fftme pecca- 
tum arbitrarer , nifi eccafionem quam- 
Itbet arrtperem , qua poffem aliquomo- 
do meum erga Te gratum animum pubiice obtefta- 
ri. Quis entm non admiretur , Te , fummum ncm- 
pe Vtrum , fupremum tottus Franctfcani Ordinis 
olim Moderatorem , maxtma apud omnes in afli- 
mattone pofitum, fapientifftmoque Ponttfict BENE- 
1 fCTO X V charum adeo , ut Roma abeffe 
nullo modo pati veltt , mecum tamen ea jugiter 

bene- 




VI 

beaevoientia ac familiaritate agere, ut non modo 
quantum diligas , quantum rebus meis amanter fiu- 
deas , crebris argumentis declares , verum etiam 
fcriptis perpetuo manu Tua litteris frequenter 
amicifftme me tibi magts magifque devincire , ac 
prope dixerim colere , minime dedigneris? At enim, 
ctfi mihi magnum boc atque honortficentiffimum ju- 
re optimo cenfeam, maxima nihilominus 9 atque in- 
credtbtli bemgnttate H/aTua , ac humanitate multo 
etiam magis me obfiriclum video , qua nuper cri- 
ticas meas obfervationes, quibus & pretium ad~ 
dere placuit gravifpmo judicio Tuo , non folum 
cxcepifii , fed me pratcrea collaudafii , quod eaf~ 
dem adverfus injufium , ut modefie loquar , cen- 
forem adornaverim. Equidem jamdudum noram , 
REVERENDISSIME PATER,quoz>elocxar- 
deres adverfus hujufce temporis novarum ad fi- 
dem 9 religionemque pertinentium doclrinarum in- 
ventores fautorefque , quamque ex antmo velles, 
ut qua Sedis Romana auttoritate hacJenus in Ba- 
jum 9 janfcnium,($ Quefnelium emanarunt BuU 
U 9 ftncere tandem ab omnibus reciperentur ', atqne 
obfervarentur. Nunc autem etiam memini , quo~ 
ties me , in hoc jtadium v# quodammodo pcrtra- 
clum , extimulares , & adhortatus fis y ut wcat- 
ptum jam curfum profequerer , pergeremque im- 
pdvide occultas technas , cavillationes 9 mifera fnb- 

- 

ter- 
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terfugia detegere , quin certorum hominum fremi- 
tus , minitationes , dttlerta, fcommata, furcrim- 
que revererer . Quod /3mw quemadmodum invicl* 
fortitudinis Tua , foltd&que pietatis dcctimentum 
effe manifefiiffimum omnibus oportet , ftc profetlo 
dubitare vel levifftme neminem poffe arbttror , id- 
ipfum peculiarem in me propenftonem Tuam oflcn- 
dere ac declarare , cui me obnoxium , uti dixeram, 
profiteri totis viribus neceffe ftt. Qttamobrem , cum 
h&c mea Mathematica Elementa ,qualtacunque ea 
fint,iterum dare proelo decreverim, nimis officio 
deeffe me crederem , ntft eadem , Tui juris fa&a, 
Tuo fub nomine , REFERENDISSIME PA. 
TER , prodire curarem , quo uno palam ipfe pof* 
fum (5 Tu * sn me merita, (5 meam in Te ob- 
fervantiam , voluntatemque comprobare. Quamvis 
enim res ifihac neque dtgnitate Tua , neque iis 
benefictis , qux Itberaliter in me contulifii , omnino 
digna fortajfe fit , verumtamen , ut fpero, tantuli 
ptuneris tenuitatem folita humanitatis Tua magni- 
tudine cxcufabis. Vale. 

JRoma X. Kal. dgufii anno 1753. 
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fcia di poter riftampare il Libro inticolato : P.F. Fortunati, 
a Brixia Ord. Min. Reform. &c. Elementa Mathematica iu qua- 
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di Stampe, e prcfentando le Copie alle Pubbliche Librarie. 
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M^yJx nominc ca facultas intellieitur on, 

orum,au* in Marhefi ^mt^^^L ^SS Km ^ tan " 

tc* pnrc.pi», u^fcwrtr*, & Gtomctl a£l J °T *"« P"' 
cu.nnt.ti,, *,/„.,„, & M> °^ mad *°dum <lu* funt fpeVie, 

1 ■ 

I L 

Arithmctica cft fcientU tbeoreti co.bTMm* a 

t ffirao Thcut ^gyptio, qui Tnami J£™ Cn «.inir vuoautem J ap i en , 
PI»onc ,„ Ph*Jrt,duxn aitVirLT,.- *5yP"°n.m Rcg.s tempore floruit » 
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& Prolegomena 

putatumem inventffe. Verum, cum ex Jofepho C«), numerorum , atque fi- 
derum fcientiam ^gyptii ab Abrahamo didicerint , quarum difciplinarum 
antea mdes crant , probabilior videtur eorum opinio, qui putant, Affyrios 
atqueChaldjfos priraos fuiffc poft diluviam ,qui Mathematicis fcicntUs ope- 
ram dedennt, atque ex ilhs ad ^gyptios,autore Abrahamo, hujufmodi fa- 
culrates ddatas eflc t ob »d vcro Arithmericx inventioncm Phoenicibus ac. 
ceptam rcfcrn,qnod illi propter mercaturam , cui quammaxime deditierant, 

Arahmeticain impcnfius colucrint. 

. s . - . .•• . i 

i • ■• • \ 

— < — . ... 
Geometria eft fcientia tbeoretieo - praBica de quantitate continua permanenti 
finiu, hoc-eft ,r/e dineit, fkperficitbut , & fotidH y pfoui ihmik.it. i fmit y & 
a materu fenfibtfi ir*/cfr<W. iHa*: -ab JSjiyftJU i*kr\b nlWWuiffr tradi- 
tur , quatenus, ut ex Herodoto , Straboqe, aliifquc habemu< , cum Nilus 
anniverfaria exundatione agrorum fincs confundcret, eosque limo operiret, 
nccefle illis fuit, ut artcm invenirent . qua jjerum.agri dividereptur., quod- 
que^irr^rjt^ujqufc red&rerjsr. f eate<m.v Adcilco jn 9 c ficjrltas didaieft, 
a-4trr* JriHdran-iiiAcfftiolte fnV&n fpfurTf rtorifen 6b quitri pfimO l fue7 
rat mvcnta, quamvis fi, prout nunc traditur, fpe&etur , ejufque adaequati 

Se r ^i^ a ^ l f 

propne convemat . Sed culnam Jtgyptiortrm pnmordia Geometn* <lnt ad- 
ftribenda, rcs phme incerta eft. Plato' in Phcedro, ut Arithmctica? , ita 
«V Geoirtetri* Thcut j€jyptiiim invchtorem facit. Alii vero Mfletidi,qui 
ex Herodoto pyramidcs altiflTmas" excitavit > hoc eximium inventum tri-! 
buun^teftante Laertio ex Anticlide, Pythagoram Ceomctriam.perfectffc-,cum 
anten -Marts initia clcmeuV.rum ejus itize»crit'(b) . At prpbabilius puto, 
Geometrue- quoque prima rudimenta ^Egyptios a Chaldaris per Abrahamum 
accepiile, quamvis poftea jfgyptii in .Gcomctria , alnfque Mathefeos par- 
tibus impenfam operam collocavcrint , atqtte in illis adeo floruerint , ut 
non Geometria? tantum , verum eriam Arithmetiqe , aliarumque Mahejna» 
ticarum fcientiarum primordia ipfis deinceps tribuerentur, ' m v '\ 



!» 



I V. 



Ut ut res ipfa fir, compcrtum eft, Mathemata ab jtgyptiis ad Grrcos, 
wajcfto man , dclata ruiffe. Thafes Milefius primus fuit G-ofCorum , qui 
Gcometnam , qttam in j£gypro didicerat, ad Grarcos traduxcnt i urulc di- 
cttur ab Apuleio Grometrnc penes Crajos primus inventor . Ei debentur pro- 
pofitioncs j , 15 26 Libri L elementorum Euclidis , ficuti etiam 1, ), 4, 
& j Libn IV, ahaque plura eximia inventa , qux a Laertio, & Apulejo 
ittcmoranmr. Flonnt autcm Thales feculo VL antb Chriftum , ipfumque fe- 
cutus «ft Pythagoras Samius fub fine ciuHIem Vl. fccuji ,& initio V e ante 
.Chriftum in Itaiu celcberrimus . Is autor 'fuiffe dicitur quinque corporum 

rcgu» 

( a ) Lib. I. Antiq. cap. t, (b) Lib. ViH. 
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in Eksmenra Mt*hefcos. 3 

rcjpilamm; <ji»#"?^«»*N wcar i felcnt , nec non magnitudtnum incommen- 
furabilium. Invcnu propoGtiones 3 j. , 44 , 47,1^,48. Lilx I. rvefert autem 
ApoJlodoru* apuJ Laertium , becatomben. ( bovcm ). Vjtbjgoram immalaffe , 
invcnifftt itumgtdi redMguli fub)cUum re8o angulo latus tantwmdtm vor 
lere % qmntum, qu* ilium «mtinercne, In Arithmctica quoque maxnne eni- 
tuit 1 tamufque ilUus fuii in eam amor , ut fecundum nnmerum generari onv 
rn auiminwrit. ThaTetem , atque Pythagoram jcrrutlati funt Anaxiraandcr 
Milefius , qui Georoetriam coropendio pcrrraftafle fcrtur ; Anaxagoras ,qui<ie 
Cieculi dimenfionc diflcruit : Oenopides Chius ,cui a Proclo pi opofidMCfc 1 l, 
& ij Lib. I., tribuuntur.* Zenodorus au&or tradatus de figuris ifoperimetris : 
Hippocrares itidem Chius, qui cubi duplicationem pcr duas roedtas propor- 
tionales tencavit ,ommumque pnmus, fi ciJcm Proclo credimus , Geomemar 
«lementa ab aliis invenu collegit: Divjnus Placo, cujus quantus iueftc in 
Marhefim ardor , quantoque ftudio eam coluerit, illa Acadenti* fonbus iri- 
icripta epigraphc .- Hnllms Geometri* expcrs ucced.it , luculcnter ofteodit tArj- 
ftotdei Stagirita , qui in Mathefi quantum verfatus fueric , manitcflc evio- 
cunt aflerta illa , quibus rcterta ubique funt ipfius opcra : Eudoxus Gnidiu?, 
cui tocus hber V. ex Grarco Scholiaftc debemus ; Mcnechmus Eudoxi audt- 
tox, qui feclunes conicas invenit j Hypficles Alexandi tnu» , qut autor dL, 
citur lib. XIV., Sc XV. elementarum Eudidis: Screnus Antinfcnfis * qui duos 
compofuit ltbros dr feikimc cylindri , cjr coni. Mcnelaus, cm Jibri Vl. de 
ftbtenfts in ctrculo , & libn III. de triangulis fpbancis trtbuuntur. Girntmisv 
qui de fpiralibusy concoidbus > Sc ciffud.bus d.fTeruit, atque tres taiuum efle 
fimitares Jineas oitcndidit r. Philo , Diocles, Nicomcdes,Sporus,acquc Hero- 
ab Eutocio Afcalontta piunmum comincndatl ; Diophantcs Alcxandrtouts 
Akchr.e , tonufqtic numcric.p fubtilstatis autort Proclut D>adochu» , qui te 
nlo V. poft ChnfTum pluribus in Phtlofophia, ac Mathcfi fcriptis, com- 
mencArio 1 - prarfemm ip L Euclidis librum maxime ciarus fuit. Thean Ale- 
xandnnus , cujos eximia. extant in omncs Euclidis Iibros commcntarta , a!n- 
que przterea muhi , quos oroitto, ut ad cos veniam , qui Matheroaticorum 
Pnncipes merito optimoque jure cenicntur, Euclidcm fcilicct , Archime* 
dem Siracufamjm, ApoUonium PergxuUi, Theodoftura TripoUtam, & Pap- 
pum Alexandruium. 

•iv . - ...» "i ... 

V. 

< M ■ 

* ' - . m m • 

Euclides fuaviffimi ingenii vir , & ctmtentionis minime amans (a) floruit, 
fi Proclo eredimus,terapore Ptolornxi Lagi R.egis itgypti , fub finc nimi- 
n.m IV. (eculi ante ChriAum, atque Alcxandns omnium primiis Gcomo 
«rtam publice docuit. Incermm planc ef>, cujus tllc patria: tuerit. NonouL 
ii ipfum Mcgaris natum fcciunt, undc Megarenfem vocant, atque cum illo 
confundunt, qui Socrsiis auditor fuit , 6c Mcgaricam Philoiophorum feAam 
tflftatuic. Id tamen non videtut verura, tum quia ille integro , vcl circucr 

A 1 feculo 

(a) I> apP usLib.VlLCollea.Mathem. 



Digitized by Google 



t II i 



4 - Prdejsbment 

fcculo Euclidem noftrum pr* e eflk i tum quia taeer Megirenfif ©£e>* * 
Laertio enumerata aureum Elementorum volumrn raintme rercnietur : quod 
maximo Gmc argumento eft, Euclidem Geometrarum Princlpem alium eflc 
* Megarenfi , quem Laertius commemorat j cum probrfbile haudquaquam 
ht y Laertium in veterum Philofophorum monumentis apprime veHatum , 
hoc tam eximium Euelidis Megarenfn volumen , fi ilhus cffet , ignorafle, 
vcl data opera pr*rerire voluifle. Ceterum , utcunque res ipfa fit, de qua vi- 
•4ennt alti , Euclides, ut refcrt Proclus , etementa collegit t & mulu quidem 
comftrnxit eornm y qun ab Eudoxo-, multn vero perfecit eorum , qnm a Tbemte- 
to reperta fuerunt . Ea praterea , q.ut a frioribus moiliore bracbio oftenfa fuc 
rant 9 ad eas redegit demonfhationes , qu* nec coirgui t nce convinci poffunt. Ir 
quo mantfeftum efficitur, quam falfa fit illorum opinio , qui putant , noa 
Luclidjs, fed Theonis efle etementa Mathematica, quae vulgo Euclidi tri» 
buuntur, vei Euclidem propofitiones quidcm invenifle , fed eas Theonem 
demonftrafle. ScripGt porro Euchdes Geometri* elementa , Tbenomen* jifkn. 
n$mica y Specularia , Optica> Data Matbematica , Elementarct infiHtutionet ad 
Muftcam \ capeffendam , deque diviftontbus : quod tamcn opus fulpicantut nort- 
nulli efle Jibcllum illum dc fuperficiemm diviftone Machometo Bagdcdino 
adlcriprum, & a Joanne Dee Londinenfi, atque Federico Commandino Ur- 
binare publici juris fatfum . Scripfit quoque Euclides , Proclo tefte , de coui- 
cis leclionibus,aliaque ii genus opufcula , qoa? remporum injuria periere. 
Opu* tamen omnium pra»ftantiulmum,&nunquam fatisCoromcndatun»,funt 
Geometrt* elementa. De his enim loquens Cardanus, Euclidis, inquit,/«ar 
<t** pr*cipu* laudes , inconcuffa dogmatmm firmittt libei eiementormm , pcrfe- 
moque adeo abfotuta y ut nuitum oput lutic jure comparare audeat. Quibut ftt 9 
nt adeo veritatis iux in eo refulgeat, ut ti foti in ariuis qnaftionibus videan- 
tur poffe verum a falfo difcernere , qm Euclidtm babeant familiartm (a).Haec 
XTII. hbris difpofoit Euclides,quibus poftea duo alii ,nimirum XIV.&XV., 
adjcdi fuere ab ApolJonio Pergsro ex Hypficlc Alexandrino i ac dcmum 
XVI. a Francifco Fluffate Candalla Kobiii Galh>. Horum I. eft de triangu- 
Us rctWineis, lineis parallelis t & paralltlagrammis . II. de reSarum potentus, 
reaangulis nempe, & quadratis. IJfl de affeSkionibns tirtuli IV. de tnferiptvo- 
nt fgurarum planarum regularium in circulo , earumque circulo eircumfcriptio- 
ne. V. de proportione magnitudtnum ingenere. VI. de rationc* & fmilitudine 
planorum leQilintorum , VII. VIII. , & IX. de numerit. X. de nugnitudinibus 
~ t. XL XII., XIII &c. de fitWs. 



V I. 



ArcMmedes Siracufamis , quem Ciccro Denrn terrenum , & divino insenso 
inflrutlum appellat (b),ckruit feculo III. anteChnftum. Is nti aliit m 
fcientiity & in praxibut Matbematicis , ita & in Mecbankis fummus fnit (c). 
Scripfit de fphttra , & cjljndro , feu de horum corporum dimenfione tam pe- 



( • ) Lib. XVf. de fubtiRtate. ( c ) Scottus Magid univer. P. III. lib. I. 

(b) Lib. L Tufcul. qq. m proemio. 
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in Elenjenta Mathefeos. $ 

nes fuperficiem ~ 9 quam penes foliditatem , de dimenftone circuli , CjT paraboUy 
de eonoidibus t & fpbtroidibus , de fineis fpiraltbuiy aliaque plura eximia opu- 
feula , qu* omnia prarclaro in opere (*) nupcr edito recenfct pereruditus, 
ac Nobilis yir Co. Joannes Maria Maxzuchellus Brixianus . Scculo II. ante 
Chrtfrum floruit Apollonius , ex Pcrge Pamphilix urbe, quam patriam ha. 
buit, Pergxus di&us. Au&or is fiiit VII. librorum de fecliombus conicis; 
quam quidem do&rinam cum omntum primus univerfaliulmam reddiderit , • 
Magni Geomctra cognomen, egregiat laudis encomio, adcptus eft . Theodo- 
Cus Tripolita floruit circai medium farculi L ante Chriftum. Huic debentur 
libri III. fpbaricorum , ex qmbus omnia Geographiar principia fccile de- 
monftrantur. Pappus demum Alexandrinus , quamvis inter Veteres Mathe- 
maticos ferc. poftremu», utpote qui claruit poft Chnftum natum leculoIV., 
fi eximiam tamen illius do&rinam fpe&cs, primis adnumcrandus, Mathema* 
ticas Collecliones edidit libris VIII. comprehenfas , ex quibus tamen duo 
priores adhuc defideranrur. Sex, qui habcntur libri , tam multis abundant, 
tamque variisy inquit Tacquetus,rx omni prope Matbematum ntbdiffimis /»• 
ventis , ut inter prima y qux extanty veterum monumenta ab ommbus cenfcan- 
tur. Harc de Mathefeos originc, atque progreflu apud veteres , qui eam il- 
luftrarunt . Silentlo enim prxtercundos efle lleccntiores eo duxi confilio , ne 

Erope infinitam Scriptorum, quibus permultum dcbct hujufmodi difciplina, 
iftoriam pntexerem. . ! 

METHODUS M ATHEM ATICA. 

• • ♦ ji 

• .... * 

Mctnodus, quam in fuis tradendis dogmatis adhibcnt Mathematici , tri- 
bus hifce regulis tota inmtitur. I. ut a generalioribus , ac pmplicioribus fumto 
initio y ad mmus generalia t magifque compofita pngreffus fijt. II, ut nihil in 
ttminis obfcurum , nibil ambiguum relinqHatur. III. ut omries propofuioncs , 
quarum veritas fcla terminorum perccptione evidenter nen conflat , ope defimtio- 
num pramiffarum , axiomatum conceflorum , <rc propofmonum demonflratarum 
eflendantur. HinC fuas Mathematici differtationes ordmmur a definit:or.ibus 
terminorum , quibus axiomata , fe poflulata , qua? ufui funt ad demonftratio- 
nes conficiendas, fubiiciunt. His fuccedunt lemmata , tum tbroremata , Sc 
problematay atque hoium fingulis fua anneclurMur eoroltariay & fcholia. 

• D E F I N I T I O N E S. 

Definitiouibus expHcantur termini , quorum notfo later. Hae nominales ut 
plurimum funt, hujufmodi nempe, ut quid taii- vocabulo mtdltgendum fir, 
in aperto ponant. Aliqu* etiam modum, quo res ipfa fit, vcl fieri poteft, 
exponunt» unde genctic* vocanturx ^ J » 

Elem.Math. A i ' < / 

( * ) Notizie Iftorichs , e Critichcintor- 
noalla vi(a,aHeinvenzioni,edag!i(critti 
di Archimcde S.racufano. Brixia 1757. 



- 6 Prolegomena 

A X 1 O M A T A. 

^xiomata funt propofitioncs qua-dam generales theoretica? , quarum verL 
tas fola rcrminorum perceptione menti occurrit . Hinc propofitiouet per fe 
not* , & communes notmtt vocari etiam folent , quarenus nempe dcmonftn- 
tione non indigent, earumque veritas cuique obvia eft, qui termioos nove» 
rit. 

POSTULATA. 

TofluUta funt popofitiones quardam prafticx itidem cuique nota? . To- 
flulatum ijuicUm , inquit Proclus, tamquam faVtu facile fumitur. ^txiom* vt- 
r» tamquatn cognitu facilc communi omnium confenfu conceditur. 

'. ' • 

L E M M A. 

Lemma eft propofitio , quar, cum aliis principalioribus demonftrandis in- 
fcrviat , neqve commode citari poflit, propofitionibus ipfius principaiioiU 
bus prarmittitur , Sc demonftratur. 

THEORBMA. 

Thcorema eft propoiitio iheoretica, quae ex definitionibus, axibmatis, vel 
propofitionibus antea demonftratis oftenditur. 

PROBLEMA. 

Troblema eft propofjtio practica, quia nimirum aliquid faciendum pro- 
ponitur. Tropcfittohes , inquit P, Chnftophorus Grierobergerus in fuo Eucli. 
de ante prop. I., vel funt tbeoremata , vel prvbiemata. ilU verfantur circa 
quantitattm abflraffam fpcculative , ifla praSice j quia babent pro flne aliquod 
opus intclietlude circa eandcm quantitatem ahflraUam. Et itafumu propofl- 
ticnet funt propric Mathtmaticx , & pure Geomctru* . M tbeoremata revucan- 
tur pronunciata, ad problemata pofluUta. 

CORQLLARJVM. 

Corollarium eft propofuio theorerica , vel pra&ica, quas cum ex aha im- 
mcdiata illatione inferatur, Uh veluti confeftarium fubiicitur. 

S C H O L I A. 

In fcholiis demunm , quas propofitionibus fubiiciuntur , obfcura , & 
dubia , fi qua in illis occurrunt , explanantur , doftrina; ufus indicatur, 
quatquc cruditionem fapiunt, fcituque jucunda funt, attiuguntur . 

ALGE- 
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ALGEBRi 

SllTE ,, 

ARITHMET1C£ SPECIOS& 

SYNOPSIS. 



U 



T claritati con(i)Ierem , qna? in hac prxfcrtim Mjthefens parte 
quammaxime optanJa eft , fa&u opumum duxi , Synopfnn in 
plures Sechones dmdere. 

SECTIO P R I m a. 

Algebra: natura , atcjue nonnulla ad eam fpc&antia 

expenduntur. 

• ■ • 

DEFINITIO t 

1 A Lgebra , five Jirithmetica fpeciofa j & Lo^iflica fmbolica efl ars , qnm 
<£\ in calculo ma^nitHdinum indeterminatarnm tota verfatar . *4lge. 
bra nomen Arabicum eft , ab ^iTgiabr , quod artem refl:tuendi , fcu retntcgran- 
di fignificat, derivatum . Eft enim hujufce facultitis munus prxcipuum, ur, 
poftquam ignota quamitas fic fuerit per vaiias operationes deforraata , ut 
cognitx quantitati arqualis prodierit , lllius valor , facta reintegrationc , irw 
notefcat. Ob id vero ^irithmttica fpeciofa ,0c lcgtfitea fmbolica vocarur,quod 
omnes operationes I.ogifticat , ope literarum Alphabeti , in ca abfolvantur. 
Tripliccm porro ob cauiam Alphabcu litera? cyphns nuraericis,qua? in vul- 
gari Arithmetica adhibcntur ,fubftitutx funt . 7V/mo:quia cyphr* illat quan- 
tiratem difirreram, eamque certam , dctcrminatam , & cognitam dunuaxat (u 
gnificant . Contra vero literac Alphabeti magaitudraem generatim fwntam » 

A 4 ftaut 
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prout nempe quantitatem tum difcretam, tum corftinuifin, motum,teinpu$," 
corporum vires, momenta , & refiftentias fub fe continet * 3e illam quidem 
non modo cognitam,flr determinatam , vcrura etiam indeterminatam , cV pla- 
ne incognitam ex srquo defignant , & exprimunt. Secunio : quia in quovis 
produtfo literis expreffo omnia,& fingulaelementa,quibus conftat,diftin£e 
nobis occurrunt, fecus ac in iis contirrgat, qaar ex nnmeralium cyphrarum 
multiplicatione producuatur. Toflremo: quia Aigebricx demonftrationes hoc 
ipfo generales funt, hujufmodl nempe , ut omnes parttculares cafus cdnti- 
rieant i cum e contrario , quae notis numericis fiunt , fingularem dumtaxat 
cafum comple&antur. Francifcus Vieta omnium primus Alphabeticisliteris 
ufus eft . Hariottus vcro , & ipfum fccutiis Cartefiui majoribus ticexis mi- 
aores fubftttuere. * k.* * — 

D E F I N I T I O II. 

• * '» ' *i " ' ' - \ ■ " i ' ' • N * ' T '* r * ' r*" • 

?. Magnituio ^ilgchrica vocatur illa , qua Mphaheti literis cxprinitu? .H«? 

autem duplex dk t pofitiv4 9 8c negativa. 

D.EFINITIO IIL 

5. Magnitudo *4lgd>rica pofitiva ea efl t qu* citra nihilum repcritwr , qutqju 
propterca alteri addita, illius valcrem auget. Magnitudo vtro negativa dicifkr 
illa , qux ultra ruhilum pofita efi, fique idcirco alteri aiiiciatur , iilius valorem 
taiuuit. Utraquc hxc magnitudo cxemplo debiti,& crediti explicari folct. 
Sicuti enim credjta funt bona pofitiva , quu iilis pecuhum augetur* ita c 
contrario debirsf fiint bona negativa j qma eorum ratioW peculium minuitur: 
& ficuti valor illius, qui poiTidct decem nummos, nihilque alteri debet, di- 
citur effe iecem nummorum , ita contraria ratione, qui non folum ntnil pof- 
iidet , verum etiam aliquid alteri debet, dicitur habere minus adhuc, quam 
mhil, ejufque valorcm ultra mhtlum repenri . Reapfe namquc deterioris 
conditionis co eft, qui mhtl quidcm ponldet,fed nihil quoque alteri dcbef. 

• .! tu 

. CoftOLLARlVM. 

»•">.•'•• ' • . • ■ . i I * : 



* 4. Hinc xeroy five r.ihil pofitivam tnter , & negath/am quantitatem me- 
«lium locum tenet, quatcnus nempe mhilum quantitatibus additum , illarum 
vtlorem non auget , ut pratftat magnitudo pofttiva 1 neque minuit , ut efli- 
cit magnitudo n^gativa (a). 

HYPOTHESIS I. 

j. Magnitudo AJgcbrica pofitiv* indkatur %no «■ , negativa vero Ggno-^-, 

quod 

( a ) Videatur Volfius Elem. *An*bfeot 
$. Nicofaus de Martino Tom.l../i7- 
gcbr* cap.10.num. 1. 



Digitized by Google 




; t A K i M A A D V E R. 5 1 O. » 



M. Magohudtv Algebrld» ' ntill* nota affcfta pro pofirjva habcoda eft . Vi- 
delicet perinde eft omruno , five t- r^five a fcribatur. 

J. Magnitudo Ulgikric* fimplcx , /Ji/e- incomplexa , i>«n mnnomia , iw*. 
f«r ill* t *$id !>jw, vel,piuribus etiavi Htetti nulk tnterjetfo fignb 1 copulatis , 
exprmitur. Hujufinodi funt magnitudwes «, W, wrx &c. 

.i o rr i v. i I ;i « 

DEFINITIO V. 



*. Mquitudo vero nmpltxa ea efl , *u<t pluributtermims eonftOt ,interje3a 
oota ^i vel^-fimul imitn. ^^^0^ 018^1^^^*,^—?, mp + ni 
— xj, 9c aiix mijufmodi. Porrw 0 d«o ta^m'fin^tert«iiH <Teu partw ma. 
gnitudinis complex*, magnitudo dicitur binomia. uta + b, dc*—mp Scc. 
Si trcs, dicitur trinomi*} ut ««ViXJr /UnivcrfalWer poljnomia vocatur, fi 
plurcs partcs contineat. 

i •: "... r 1: ;,...> .1 Vt».?- :v'.W.*t T* Mi»«V» •/! •? r 

.1 t t s t ..t.D E-F '1 N^i p f (5 :!: 'Vl^ ; • 

9. Magnitudines fimplice: , /7«rfi efwj» mfcJ magnitudinum complcx.irum 
dtcuntur fimiles, 9 hj ^mMa l^tt fcfr*« comptc£luntur ><juamvis 
non eundem ordincm inter [e babeant. Similes nempe funt magnitudmcs in- 
•oraplex* tf if, i*c, a^; , otiemadmodum etiam tcrmini ab y 6«, 
nec non dfx,fxd magnitudinum complexarum 4 6 dfx ~ wpi pr * 
ba~~fxd + xj, .C"\.U\ /i. 

1 - : - '! c ' H YP.OTHESIS V 

• ••.•1 Ift f / *T Irr I ■ • y * " 4- • '. '•• 

10. Magnitudines incognit* tnbus poftremis Alphabetis literis drfignari 
lolentjreliqms vero magmtudines cognit*.. 

H Y p O T H E S I S III. 



1 .t» . . • :u : v - } r* 



n. Prafter figna -».,.— , hare etiam alia =r, >*<,«• in Algebra adM- 
bentur. Signum =j dicitur fignum aqualitatis, quatenus defignat,eas magni- 
tudjnes efle inter fe xquales, tnter quas rcpeiutur. Sic a = b idem omnino 
eft. acmagnitudtnesa^eiTe inter fe xquales. Signum > efl fignum ma)oriutis y 
irjdicat nempe, m^niruainem ^qu* fignuxn > immediaxc precedit , ma/Wmefle 

illa» 
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illa , quz figaum iffum proximc confequitur.' Contri vero fignum < eft 
Jjgnum mimsiutis > quaienus deficmt , ma^nitudincm, -quar ame lllud poGm 
tft , ab ea deficcrc, qu* poft. ipfum wptcitur. Viddket « > fr itfem cft , ae 
majnitudinem 4 majorem etfe magnitudine 1 1 e contrario vero 4 < t idem 
ac tcrminum 4 miooiem cfle terrnino & . Poftrejno figmim.' 00 vocatur fignum 
infinitatis, quatcnus fcrioendo a=s«> indicatur , magnitudinem a efle infi- 
nitam. Signis=,>, < primusomnium ufyseft Hariowus.Nonmli CumCar- 
tcfio loco ilgni=:adhibcnt frgnum 30+ t 

SECTIO SECUND A. 

De additione magnitudiniitn Algebtiaruai, * 

.«£ T. ■ ".» 4 1> • t . •' • 

DEFINITIO r. 

12. A Dtftr/a eft duarum % vel plurium magnitudinum in unum colleSiol nera- 
JTX pe inventio maguttudit 



• •»• 



iaus, qu* eas omnes , qutrum fumma qu4tritur t 
fmul fumtas adfquet* Uuiufmodi eft 10 vulgari Axithraetica operatio iila > 
qua ex numero 4.,& numerp 8. cflicituc, 12. 

. '.. .\. .'4-. -i.vAtivc t.-;r •>!':<' : • "•• ■ f<: ' " l " - ! 
DEJFINITIO IL 

1$. Mlgmtud$> qurt ex pluribus fimul additis eonfurjit ^additionis fumma 
wcatur. Hujufmodi cft numerus ij., qui fit ex numeris 4-, 8. fimul colle- 
ftis. 

. ■,.»..' • • . 

• ••• . ••" u»*« •*.>'.'•' -X : • « * V • - » vi" I ' 2'' 

F R O E L L M A I. 

* »• 1 ... .«»!. .1 •' .• " ... ! . • ••■ v '" • 

Magnitudincs incomplexas fmul adderc * . 



: 4- v .. . .: 



14. Magnitudines afgcbricar incomptejt2t,quarum Una alteri adiicienda ell, 
jungantur flmul ,'mediante figno+iHis omnibus intcrjectjo. Aggregatum hinc 
cmcrgens crit fumaia quajfita. 

'"*•••-' - ; 

Exemplum . 

• j • •• , f- •*» ■• ■ :* 

Ut C colligcre flmul in unam fummam oporteat magntudincs 4> 6, rff $ 
fcnbcndum eft a +b+i e. 



Demonftrath. 

Si- 
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Signumttttm+figniucat plut ($.5.).Ergo a+b idea erittcfumma 

Animadversio I. 

• .: ,: , u . -> .1 . ■ .. e • * * »• i • •• • 

ty. Si termini algebrici, quot fimul jungere oponet, fibi mtiruo fimilet 
ruerint, omnefque poGtivi, vel negativi, eorum unus dumtaxat , cetcris ne- 
gleftit, in calculo fcribendut e(U prsefixa i)U. n6ta numerica qu* exprimar* 
quotiet terminus llle in calculo fumi dcbeat. Ut fi jungendar fimul fmt tres 
magnitudines a t a y a % vel + d, ad , a d y k>ci aggrcgari a 4 •*. <i , vel ad + 
ad+ad, fcribendum eft 34, vel $ad. Cum enim quselibet quantitas pro 
unitate fumi nofllt , ficuti <yphra nuroerjca 3. tres unitates defignat , itst 
teiminusAlgebncus 3« tres roagnuudincs indicat magnitudini a stqualct. 
» -i ii ; i.: ■*:- i ..'..•.•.•• ••• "A . 1 . • • " 

S C H O L 1 O H. 

16*. *Not« numericse, qu« texminot Algebricos praecedunt, eofque la et- 
dem linca iromediate amciunt , numeri coefficientes dicuntur. Igitur coeffiatns 
magnitudinis ^lgebric* cfl numerus illi magnitudini in eadem linea ad fimflram 
frafixus, indicant quoties magnitudo ipfa m calcaio fymenda fit. 

Animadversio IL- 

17. Pro coefjicinte magnitudinia algebricae nulla nota numerica. ad finU 
llram aftcct* , unitas femper intelligitur , ita nimirum ut dm idcm fit ac 
idm, ab idem ac lab &c. 

Anjmadversio III. 

18. Si terminl literales fimiles, quarum fumma quarritur , coefficientibut 
numeris effedi fint, ipfi numeri fimul colligi dcbent, eorumque fumma uni 
eorum ,ceteris deletis, prarfigenda clt . Ut fi magnirudo $ad addenda fit ma- 
gnitudmi aad t {cribcndum eft -jad, oon autem +ad+$ad. 

PR.OBLEMA IL 
Magnitudmet complexas fimul addere • 

19. Jungamar firaul mediante nott poGtivt#.,pcTinde omnino ac 11 eflent 



Exem* 
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13 Algetar- 

Exemplum . 

1 . i i ji v o * m s H /• 

Ut fi magnitudo d + e— .» addenda fit magnltudini 4 — d + b , fcribcn- 
dum eft a—d+xbt-d + c — n. 

• * ■ • • • * ■ 1 . 

• » ** < • * 

Dtmotiftratio ^ ' ' 

„Eadem eft cum demonftratione problematis prwJedcrrtt*. - 

, , . .. < 1 .\. • ; ! • . t- - W> •• ■ '•• • • •» 

A N I M A D V F R S 1 O I. 

10. Termini fimiles, & arquales conrrariis fignis aftefti debent in ipfa 
fumma omnino delcri. Ut fi tafta fuerit fumma ab-^tdet-mn — ide ex 
magnitudine mn — ide addita snagnitudini ab+ide, dclendi in ea funt 
termini 1 de,~ a de. Hi namque utpote arquales, & contrarii , ornnino 
fcfe perimunt. £rir ergo fumma ab-*-mn. 

A N I M A D V E R S I O II. * 

11. Si termini-ftmiles cbntrariis fignis Srffe&i , ineqttales coefficientes ha. 
beant, minor coefficicns majori fubtraht deber , cjufque refiduo fignum illud 
prjrrTgendum eft,quo major cocfficiens affe&us erat. Ut fi in data fumma ha- 
beantur termini -*■ - a b , — 4 ^ b , fublato coefficicnte 4. 4 coefficience 7., cum 
major terminus 74 affcCtus fit figno •*■, fcnbendum efi^^ab, loco mmi- 
rum aggregati >♦» 7 a & — + ab. Si vero e contrario habeantur tcrmini — 
yab+^ab, fcribenJum eft — 3«*. Conftat erfim ; , contrarios tcrminos, 
qiiatenus arquales, icfc perimcre. 

'! •- - • ' • ' • .. '..» ..- . '•■ 

Monitum . 

ai. In*omnibus calcufls Algebricis id ante omnia prTftandum eft,ut tcr- 
mini fimiles ad fuas fimpliciores expreifiones reducantur, deleantur ncmpe, 
qui coatrarii funt , 9c arqualesj fimul vero colligantur in unum , qui funt 
iibi mutuo fimiies, Sc minime opponuntur. 

SECTIO TERTIA. 

De fubtra&ione magnitudinum Algebricaruin. 

DEFINITIO I. 

U« Qvbtrattio efl unius mastnitudinis ex altera fubduttio, feu invcntio ma~ 
tJ gmtudims, qu*,fi magnitudini jubduUx adiiciatur , totum conftituit, 

au 
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Uii aquale, cui fit ipft fubtratfio. Hujufmodi eft illa operatio in Arithme^ 
tica communi ,qua itttn&o numero 4. ex numero 7. , rel/nquitur 3.S1 nam- 
que numerus refiduus 5. numero 4. , qui fubtrahitur , adiiciatur , nume* 
rus ipfe 7. emcitur • 

DEFINITIO II. 

14- Magnitudo, qu* y fa&a fubtrafttone , relinquitur , diffcrcntia & reftduum 
Vocari folct . Talis eft in exemplo fiiperius pofito numerus 3. 

COROLLARIUM. 

15. Hfnc fnbtra&io per additvonem , & vicitfim 4«i<fif» per fitbtrattvuum 
oftcnditur. Optime nimirum fa&a eft fubtraftio , Ci diiferentia fimul cum eo, 
qucxl fubtradum eft, totum illud conftituat ,cui ra&a fuit fubdudio. Vicif- 
fim legitime additio pera£a eft , fi altera magnitudinum , qu.p fimul colle&y 
ruerant , ex tota fumma fublata , quod fupereft , earundem alteram adxquer. 

PRQBLEM A h 
Magnitudmem incomplexam altcri incomplexa fubtrahere. 

Rsfolntio. 

2.6. Magnitudines, quarum uns aheri fiibduccnda eft,fimul jungantur mc- 
diante figno negativo— ,ea quidem lege, ut magnitudo, cui alrera fubrra- 
hi debet, fignum ~- tmmediate pnecedat : ea vero, qu* dcbet fubtrahi, fi. 
gnum ipfum immediate confeqUitur. 

Exemp/ttm . 

Ut fi magnitudinem b magnlfudmi s fubtraherc oporrcat , icribendum 
eft 4 — b . Complcxa enim magnirudo a — b duarum a , b di ffereatiam defignat. 

Demonftratio. 

< 

Unam magnitudinem alteri lubtrahere eft unam mimis altera fumcr>(J.i j.). 
Cum igitur fignum — fignificet minus i$-y)>a — b perinde erit ac magniru- 
do 4 minus magnitudine b t nempe diflcremia, quar remanet, faAa fobdu- 
ctione termini b a termino a. 



ANI; 
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• ■».! • ••■ • i ; u '. % •• • •..„». 

A N 1 M A D V E R S 1 O I. > 

• ♦.lf . . :;-.».'., i" :.:•' : • . •. i; •• ■ . . .- >~ •• 

27. Si magnltudines incomplexa», quarum una alteri fubducenda eft» fimi- 
les fuerint inter fe, Sc omnino sequales, per fubtradtionem evanefcunt , ac 
proinde deleri debent. ~Cum enim fins intcr fe zqualcs, nihil , fa&a fub- 
tractione, relinquitur. 

V.-.-J'. " ...-.:•* t» , •. • • • '»•« •*».;" 

An im advsrsio II. : 

18. Si magnitudines fuerint quidem fimiles, fed inaequalibus coefficientibus 
affectx, obfervandum eft, an minor magnitudo a majari, num vero major 
a : jhlnori auferri rlebrat. Etenim fi primum: fecta fubdutftione minoris coef- 
frcientis a majori, rcfiduus numerus eidem termino prarfigendui ell cum nota 
pofrtiva Ut fi magmtudini -jab fubtrahere oporteat magnitudinem «tafr, 
dtfrerentia erit*3ai>. Sin alterum: refiduus numerus eidcm tcrmino pratfi- 
figendus efb cum nota negativa — . Ut fi raagnitudo yab fubducenda fit mt* 
gnitudini +ab , diffcrcntia erit — ^ab. Katio cft evidens. Quandoquidem fi 
ab eo , qui poflidet fiptenv nummos , qiiatuor auferantur, trcs UU adhuc 
remanent i ac proinde illius valor adhuc cft citra nihitum . Si vcro ab eo, 
qui quatuor tarirufh habet nummos , fcptem nummi auferendi fint propter 
dcbitum, fublatts quatuor, quos poifidet^dcbitor manet trium nummorum, 
quo fit propterea, ut illms valor fit mmor nihilo. 

i» * OBLSM A IL 

*■**'• ' "' •• • • :..::,• .•••.! # • .. 

Rffolutio* 

• »• »»..■. «. 

29. Jungantur magnitudines ipfi mediante figno negativo — , perindv ac 
li eiTent fiin|>l;ccs . Signa Vero prftiva magmttjdinia iubtrahenda» mutentur 
in negativa:, «r-iicMUm negativa u> pofitiva. Quatuor idcirco cafus diflin* 
guendi funt. Vel enim aufcrri dcbet magnitudo pofitiva a pofitiva» vcl po- 
fniva a negativa i vel negativa a pofiuya i vvcl negativa a negativa . 

f { uil .•?•.. fJ ••-.• , Ca/*//, ■'.,-.■- 

- • ' • «• Jr*. ''«' , • - • : '- t:\ «• b • ■ . . 

40. SI lnagnitudo pofitiva c +d fubtrahenda fit magnituduii itidem po> 
fiuva? a rcfiduum erit a + b-~-c — d. 

Demonftratio. 

Cum enim tota fumma c + i removendaJit a magnitudine a ■*■ b , fingula? 
partes ipfius c + d fubtrahi debcnt magnitu*ini 4 + b. Quamobrcm mutan- 

dum 
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dum eft fignum •♦• in •— , adeoque fcribcndum a + b^—c—d . Hoc eoim enim 
ipfo tam pan c> qutm p*rs d ipft .««ifc fubfryumr. £) I £ 

Cf/AV //. 



. I . • ' I J' 



51. In fubtraftione magnitudinis pofitivae c + rf a ncgativa a — b , fcri- 
bendum eft pro refiduo a -*-b ~t-—d. : .1 

, >>«• •■ r Dtmonftratio. '/ 
Eadera eft cum pwrcedenti. 

' Ca/»/ ///* ' 



« 



U. Si magnitudo negativt c — d fubduci debeat magnitudinipofitiva»<wi& f 
refiduum hoc modo cxprimendum eft a+ b-+-c + d. 

' ' ' " ' ' 

Demonftratio. 

tnimvero cum e — i exprimat differemiam magnitudini e fupra magni- 
tudlnem d (£z6*.), harc tanrum tablrahi debet magnitudini a — b. Si au- 
tcm fcriberetur pro refiduO a+-b — c — c/, magnitudini a + b ilibdu&a dlet 
tota magnitudo r, fecus ac fieri debeat 1 fubtrahi enim debet exceiTus dum- 
taxat ipfius c fupra d. Ne igitur plus jufto auferatur, fafta fubductione ter- 
raini c, adiiciendus cft refiduo a + b — c terminus di atque adeo fcriben- 
dum a + b — c + d. y j • < 

Cajus /V. 

33. S1 mat^nitudo negativa c — d fubtrahenda fit maguitudini itidem ne- 
gauvar a- — <b , refiduum ent a — b — c + rf. 

DcmOnftrMo.' 

Patet ex prxccdenti. Etenim perinde omnino eft, five ma{»nitudini pofi- 
tiv* a + b t five negativa? 4 — b magnitudo negauva c — d fubducatur. 

Animadversi o. 

; ' li ■ ' * t ■Lr ,s •'' "'• 

34. Si in magnitudinibus complexis, quarum una alteri fiibtrahi debet, 
occurrant termini fimiles, arqualibus, vel inarqualibus coefficientibus numeris 
aifecti, ca in illorum fubdu&tone obfervcntur , qua? fuperiori Ioco £.17., 
8c z8. animadverteBda notavimus. 
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SECTIO QU A RTA. 

De multiplicatione magnitudinum Algebricarum. 

.1 .. • i... ,■■■■.> 
DEFINITIO L 

3 5- \fVltiplicatio unius magnitudmis per aliam efl invrntio magnitudinit ] 
i VX qud toties contineat magnitudinem multiplicatam , qmties magnu 
tudo multiplicans contintt unitatem , vcl qutt ftt bujufmodi pars , vtl partts 
magmtudinis multiplicat* , cujufmodi pars , vtl partts unitatit efl magnituda 
multiplicans. Talis eft in vulgari Anthmet ica operatio illt , qua ex nume- 
to 4. multiphcato pcr numcrum 5. fit numcrus 20. , 8c cx numcro fra&o 

multiplicato pcr fi-adum *~ numcrus ^ efficitur. Conftat cnim, nu- 

mcrum 10. totics continere numcrum 4. multiplicatum , quoties mimeras 5. 
roultiplicans unitatcm comprehendit . Similiter quar partes unitatis cft fra. 

ftio r , cafdem partcs firadionis ~ cfle fraaioncm ~ , que ex muJtipli- 

cationc fnuftionis ~ per fraftionem ~ producitur. Fradio namque ~ 

tet continet fraftioncm i , quse eft quarta pars fra&ionis £ , cui fra- 

Aio — eft arqualis. 

..... ... 1 • • « 

DEFINITIO IL 



j5. Magnitudo,qu* nafcitur tx multiplicatione unius magnitudinis per aliam, 
fa8um,feu produtium nuncupatur. Sic numcrus 10. dicitur faSum , fivc pr«. 
duttum cx dudu nuracri 4. in numerum 5. 

COHOLUIIOM. 

37. TroduSum , ^aorf /fr rr multiplicatione eujufvit magnitudinis per unitx- 
tem y diverfum aiiquid non efl ab ipfa magnitudine multiplicata . Ut fi mapni- 
tudo 4 roultipllcctur per unitatem , produdum erit ipfamct magnitudo a. 
Quandoquidem ficuti unitas non nifi fcmel (eipfam continet, ita fadumex 
hac mltiphcatione non nifi femcl debet magnltudioem a eontinere. Igaur 
hujufmodi produfium erit magnitudini a aquale , qucmadmod><m unita 
feipfam adirquar. 



PKO- 
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PROBLEMA I. 
Magnitudinem incomplexam per alteram inccmplexam multiplicare . 

Rsfolutio, 

38. Magnitudines incomplex* , quarum unain alteram ducenda eft , copu- 
lentur fibi muruo, nullo plane figno interjeclo . Aggregatum hujufmodi erit 
fadtum quaifitum. 

Exempfum . 

Vt fi multiplicare oporteat magnitudinem a per magnitudinem b , 8c 
magnitudinem dx per magnitudinem fg , fcribendum eft ab , dxfg, Eft enim 
ab faftura a in b , & rfife fcftum ex dudtu <hr in fg. 

MYPOTHESIS. 

39. Mulriplicatio unius magnitudinis per aliam indicatur figoo X , magnitudt 
•nes nempe , quarum una in aliam ducenda eft , eo interje&o copula ndo .5 ic a X b 
defignat , magnitudinem a multiplicandam efie per magnitudinem 6,atque 
adeo produftum ab , quod ex hac multiplicatione efiicitur. 

Animadvkrsio I. 

40. Perinde omnino eft , quocurfque ordine literae in produfto Algebrico 
fibi mutuo apponantur. Ut , fi mulriplicare oporteat magnitudines a,b inter 
femutuo ,pcrinde eftomnino,fiveaperi,fivefr per «multiplicctur, atqueadeo 
five ab , five ba pro fa&o habeatur. Efto naraque^ssj. , bz=s i. Multrpli- 
cando 5.per 2., five a per b, bis quinarius, ac proinde</fO«unitas fumitur. 
Multiplicando vcro z. per 5., five b pcr a , qninquies fumitur binarius , & 
idco decies unitas. Ergo idcm emergit produdtum, five 5. per 1. ,fivei. per 
5. mutipliceturi eritque propterea =3 &« , &cadem ratione abcssbaczsi 
cba Scc. 

Animadversio IL 

41. Quoties eadem litcra pluries,quam bis, in eodem produdo occurrit , 
femel tantum in illo fcribenda eft. Tum vero paulo altius poft ipfam cha- 
ra&er arithmeticus illi appmgi dcbet, qui exprimat, quoties ipk litera in 
tali produfto conrineatur. Sic loco produ&i aaa fcribitur *», loco produfti 
bbbb fcribitur &♦ &c 



£lem. M.ub. 
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S C H 0 L 1 O H h 

4z. Chara&cr Arithmeticus paulo altius poft literam pofitus exponens nim- 
cupatur, quatcnus ncmpc deftgnat faftum ex ipfa litera tot vicibus una mintu 
in feipfam du&a t quot unitatet ipfe numerat . Sic e xponens z. magnitudinis «» 
exprimit produ&um cx magnitudine a femel ducia in feipfam j exponens 
magnitudinis b' defignat produ&um , quod duplici jnultiplicatione efficitur, 
jiimirum ex b pcr fcipfam , & ex bb iterum per b, atque ita dc ceteris. 

S C H 0 L 1 0 7i 11 

4$. txponens lnct, qua? femcl tantum fcribenda eft, ab unitate non di- 
ftinguitur. Et licct unitas tunc litera? non appingatur , attamen veluti illi 
appxcla fupponitur , ita nimirum ut a idem fit zc a* t & b idcm b, &c. 

Animadversio III. 

| 

44. Si uterque jnultiplicationis terminus cocfficitnte numero arTefhis fit, 
fa&a literalium terminorum multiplicanone, ipfi quoque numeri intcr fe 
mutuo multiplicari debent , cV numerus hinc emergens illi produ&o prxfigi, 
utpote illius coefficiens. Sic produftum cx roultiplicatione termini a,ab per 
tcrminum ide crit itabde. Ratio cx infra dicendis patebit. 

A N l M A D ; V E R S 1 O IV. 

45. Si vero alter dumtaxat terminorum , qui inter fe mutuo multiplican- 
di funt,t oefficiente numero fit aifedtus, multipiicatis terminis, produ&o hinc 
fado idem coefficiens praefigi debet. Ut fl multiplicare oporteat magnitudi- 
nem $a pcr bd , produftum crit ^abd. Hujus quoquc jatio ex dicendis pcr- 
fpefta habebitur. 

Animadversio V. 

46. Numeri exponentes terminorum fimilium , qui eadem iitera expreul 
funt, debent in ipforum terminorum multiplicatione fimul colligi, & fum- 
ma eidcm Utcra? appingi. Ut fi multiplicanda fit magnitudo 4* per magni* 
tudinem ai y produ&um erit «». Eft enim a t idem ac 44, & «• idem ac 
444, ficuti etiam 4* idem ac aaaaa ($. 41.). Ergo erit 4» Xa t zzzO. 

Animadversio VI. 

47. Si autcm magnitudines multiplicanda? eadem litera exprelTae non tue- 
rint, fa&a literarum unione, unicuique fuus exponens appingendus eft, per- 
indc ac fi nulla facta fuiffet multiplicario. Sic produ&um ex d* in b* crit 

a ; b\ 
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*•* h* . Conftatenim,ex multiplicatione termini aa per terminum bbb ori« 
ri produaum aabbb, adeoque 4» b* ($.38.). 

S C H O L 1 O 

48. Si idem fuerit exponens literarum diuimilium , qua; inter fe mutuo 
multiplicanda; funt,utfi multiplicare oponcat magnitudinem a, per magni*' 

tudinem 6» , loco prodmii 4» i» fcribi folet ab . 

PROBLEMA IL 

Majnitudinem complexamper alteram complexam multipliewe. 

Rjgfolutio . 

49. Singuli termini unius ducantur in fingulos terminos alterius,quarque~ 
inde fiunt produfta partialia, ope fignoram, qua? illis debentur juxta regu-- 
las infra tradendas , fimul colligantiir. Hujufmodi- namque aggregatum ent 
produ&um totale quaefitum.. 

Exemp/um. 

Multiplicare oportcat trinomium a+b + c pcr binomium d + e. Primo ita- 
que muluplicentur finguli termini magnitodinis 4 + per terminum d > 
deinde omnes lidem tcrmmi per terminum e. Ex prima multiplicatione 
oritur produ&am-ad + bd + cd, ex fecunda vero produ&um ac + be + cc y qua? 
fimul colletia dant produ&um ad + bd + cd + ac + be + ce. Hoc ergo erit pio. 
<lu<5tum totale ex multiplicatione trmomii a + b + c per binomtum d+e. 

Dcmonftratio, 

Unum rotum non poteft per alterum totum-mulfiplicari , nifi fingula? pars 
res unius in fingulas partcs altcnus di:cantur > totque proindc iu pro?Uido 
totali habcantur partialta produ&a, quot unitates numerat fadtum ex nume- 
vo partium, quz fijnt in uno , multiplicato per numerum pamum , quar in 
altcro repcriuntur. Non enim totum a fuis partibus fimul unitis diftingui- 
tur. Ergo &c. 

SCHOLIO 

• v 

fo: Hinc patet , cur cocfficientes terminorum multiplicari inter fe mutuo» 
debeanc, ut dixim fupra $. 44. fa&um numericum produ&o Algcbnco* 
adjungi ,. mmirum ryodu<5him , quod nafcitur cx termino 44^ multiplicato 
per idty tQz ixabie .. Enimvero cum 4.iVidcm fit ac ab +• ab + ab + ab , & 

8 a $de 



io Algebra 

$de idem ac dc + de + de ($»51.)} produ&um autem ex multiplicatione q*a. 
drinomii ab + *b + ab + ab per trinomitm dt +de + de duodecies contineat 
produ&um partiale abde , perfpicuum rcmanet, productum ex ^ab pcr $dc 
neceflario efle 1 labde . . 

Animadversio I. 

jt. Si termini magnitudinum complexarum , quarum una in aitcram du- 
cenda eft, caeljicientibus , aut exponcntibtn numerts fmt affecli ea in illorum 
multiplicatione obferventur , qu* $.44. & f Vquentibus tradidimus .Uc fi mulripli- 
care oporteat bmomium $ab + d* per binomium ^ab + d* , cum fit %ab X 4*b- . 
s=ii ab ($.44.), d* X 4*b=3d.*bdi ($.4?. ), jafe X d»=s ($4f->> 
d' XJ rf» =3<** (^4<5.)» produftum totale crit 1 lab^a^ahd *.+ l*hi l d v . 

Animadversio II. 

51. Irv mulripllcatione magnitudrnum complexarum conftderanda funt Ct- 
gua, quibus finguli ipfarum termini funt affefti. Hinc enim dependet deteo 
jninatio figni,quo fingula producta partialia affici debeant, fimulque propte» 
lea in produtto totali conjungi. Sequcntes itaque leges funt obfervand»- 

L 

Ttus per ptus reddit plut-. 

ej. Videlicet fi omnes termini magnitudinum complexarum r quarum unx 
in alteram ducenda eft, figno pofitivo«*fint afrecti , fingula quoque partiaiia 
producu eodem figno affici debent. Ut fi multiplicare oporteat magnitudi- 
nem a+b per magnitudinem c + rf, produdtum toule erit ac + al+bc -^bd^ 

Demonftratio, 

Fa&um ex mulriplicatione toties continet , vel continetur in termino mul- 
tiplicato , quoties terminus multiplicans continet , vel continetur in unira» 
te ($.35.). Quod autem aliquoties continer nugnitudinem pofitivam, vei 
in lila continetur , eft magnitudo itidcm pofittva. Ergo fa&um ex multipli. 
catione magnitudinis pofmvat per pofitivam neceuarioeit maignitudo pofitiva» 

IL 

Tlus per minus reddit minur. 

54. Fa&um firikcet ex duc"ku termini afFe&i fign6 pofitivo*-in tcrmimlmi 
affcctum figno negativo — , afficiendum quoque eft figno ncgativo — . Sic 
produ&um ex multiplicatume magnitudinis a + d pe^r raagmtudinem b — < 
erit ab »bd*—ac — dc. 2e- 
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Demonftratio. 

Cum enim b> — >c rcGduum cxprimat, quod remanet, detrafta magnitudi- 
oe e ex magnitudine & ( £.14.), magnitudo <t multiplicanda non eft 
per totam b, fed per illud reGduum dumtaxat. Productum igitur ab + db efl 
majus jufto,tota nimirum ea quantitate , qu* efficitur multiplieando utrunu 
que terminum magnitudinis a + d per partem negatam e. Quamobrem a pro- 
dufto ab-t-db rcmovenda funt produfta *c,dc ,atque adeo fcribendum ab +da 

I I L 

Mmn$ per plus rcAdit minusl 

JJ. Si nempe terminus affe&us figno negativo — multiplicetur per termU 
flum, qui figno pofitivo + donetur ,ut a — b per c+A , produ&um figno ne- 
gativo— affici debct , vadelicet hujufmodi produ&um erit ac + aA~cb — db. 

Demonftratio. 

Coincidit cum pnecedenti. Perinde cnim eft -five 4— *b per c-*d , five 
€+A per a-—b multiplicetur. 

IV. 

Minus pcr minus reAAit plus. 

;6. Videlicet f.cbm ex multiplicatione magnitudinis negativv per ncga- 
tivam erit magnitudo pofitiva. Ut fi multiplicanda fit magnitudo a — b per 
magnitudinem c — A, produ&um erit ac<—cb — Aa + bA. 

Demonftratio. 

Enimvero, cum multiplicanda non fit tora magnitudo a per totam ma- 
gnitudinem c, fed tantum pars unius per partem alterius, nempe refiduum 
pcr refiduum , pradudtum ac majus erit juflo. Illi ergo fubtrahendum eft 
produ&um cb fa&um ex dudtu totius c in partem negatam 6,nec non pro- 
duftum Aa , quod emergit ex partc ncgata d multipJicata per totam a . Ve- 
rum fubtrahendo produ&um cb t plus jufto fubtrahitur. Quandoquidem ,fi 
ponatur c— .A=zx,zc proinde x ««•</ = <: ($. 23-),erit x + A Xbzzsc Xb t 
five bx + bAzzncb > adeoquc fubtrahendo produclum cb produfto ac t fubtra- 
hitur ipfi binomium bx + bd. Conftat autem , fubtrahendum dumtaxat efle 
produdum bx 1 cum hujufmodi produdtum debeat efle fa&um non ex toto 
termino c multiplicato pcr bi fed extermino c inun.nuto magnitudire d 

Elcm.M*tb. B 3 per 
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pcr ipfura b multiplicato. Ergo ne plus jufto auferatur, fublatis produdis 
(/>,<k,addcndum eft produ<5tum bd ; ac proinde fcnbendum ac — cb — dn+bd. 

CoROLLARIV*!. 

57. Igirur perfpicuum rem«net,cadcm figna in multiplicatione cfficere^i 
divcrfa vcro redderc*— , 

» * 

S C H 0 L I O *K. 

fS. Licct exempla fuperius pofita exhibeant multiplicationem binomii per 
binomium, propterea quod,ut notat Cl. Volfius,magnitudo negativa per ne- 
gatjvam proprie loquendo, multiplicari nequeat, fed tantum prout privati- 
1* pofitivis lungtmtnr attamen fmguli termini complcxat magnitudinis 
confiderari poflunt finc u!Ia ratione ad alios, quibus copulati funt, videli- 
cct pcrinde omnino ac fi eifent magnitudines incomplexa?. Si ergo termini, 
quorum alter per altertim multiplkari debet, iifdem fignis atf-rcti fint,pro- 
ductum aiTiciendujn cft figno pofitivo + i contra vero figno ncgativo. — , fi 
iJlorum alter fignum-*, alter iignum . — . fibi praefixum habeat, erit nempe 
-*-a X + 6 = + ab , —.4 X —~b=2 + ab, + a X — i=s — ab , — a X + b 
=^-^ab. 

PHOBLEMA III. 
Toijnomium per monomium muttiplieare . 

Rgfolutio. 

1f. Ducatur monomium in fingulos tcrminos poljnomii , quzque inde fiunt 
pfoducta, dcbitu fignis ftmul .copulentur. 

Exemplum . 

Multiplicare oporteat magnitudinem a + b + c pcr magnitudinem d. Sin- 
guli termmi magnttudinis a + b + c multiplicentur , per magnitudinem d. 
Produauo» toule erit ad + bd+cd. 

• •'• . .„ , 

Pemonflratio. 

Non enlm tota magnitudo a * b * c multiplicatur per magmtudinem d, 
nifi lingul* ilUus partes in ipfam d ducantur, 

Animadversio. 

60. Si monomium, per quod magnitudo pilynomia muhiplicanda eft, nul- 

lo 

( a ) E!cm. jtnabfm $. 1 <. 
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lo figno fit affectum, produ&a partialia itfd.-m fignis affici d*b?nt, qmbus 
refpeft;ve affe&i funt termlni multiplicati. Ut fi multiplicare oporceat ma- 
gnitudinem a + b — c per magnitudinera d y produfhim er it ad + bd — cd. 
Lft cnim d idem ac + rf ($.6."). Eft autem + fc X + d=z + bd (£53.)., & 

— < X +d=t — cd (§. 55. >. Ergo erit quoquc a + b — c Xd=:ad+bJ —* 
cd. Si autem magnitudo multiphcans prgfixuiQ habeat fignum-— , proiufH 
partialia illis fignis afticiantur, quae juxta Icges fuperim traditas (§. j 3. 6c 
fcq.) ipfu fingulis conveniunt.. 

S C H 0 L 1 0 n: 

6u Hinc oftenditur,quod fuperiori loeo traditum eft de co:fficiente pro»- 
AuRi ex multiplicatione magnitudinum fimplicium , quarura altera nullo 
coefficiente fit affe&a,videlicet hujufmodi produ&o coefficientem illura praefi- 
gi debere, quo lllarum altera donatur (§. 45.), ut fi multiplicarc oporteat 
magnititdinem }a per W, fcribcndum efle 34W . Eft emm 3* idem ac <»■♦« 
($.15.). Ergo erit 34 X bdz=za + a + aX bd=zzabd+abd + abd=z\i ib.L 

Monitum* 

€x. Utile tamen plerumque efi5, multipricationem compfexarum magni- 
tudinum ncquaquam mftitucre, fed ope figni Xcam tantummodo indicare. 
Ut fi magnitudo a+b — c multiphcanda iit per magmtudinem d — e loco 
produtti ad + db — 4c — ca-~> eb + cc, quod inde cmcitur, futficit fcriberc 

a + b — c X d — f - 

S E C T I O QUINTA. 

diviflone magnitudinum algebricarum. 

DEFINITIO L 

63. r\/r;/Io unius magnitudinis per alUm eft inventio ma$nituiiuis , qu* to> 
1 J ties contineat unitatem , vel quoad uliquam , aut altquas fm purtes 
in unitate toties contir.cjcur , quoties tnagnitudo divid:nda continct divif^rcm % 
vcl in divifore quoad aliquam y vel aiiquas fui partes compnhend.tur. Sic di. 
videre 11. per 4. idcm eft ac juvenire numerum , qui ter contineat un»ca. 
tem , quenudrnodum numerus divifus i*. ttr comprehendit diviforem 4. 
Similiter dividere 4 per 1 1. eft invenirc numcrura, qua? fit tertia pars unj- 
tatis,ficuti divifus 4. cft tertia pars diviforis is. 

B 4 DE^ 
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DEFINITIO II. 

6+ Quantitas per divifionem inventa dicitur quotus , five quotiens divU 
fionis. Quaraobrera quotus divifionis efi quantitas , qu.t eodem ntodo conttnet 
unitatem , vel in «nitate continctur , quo terminas divifus continet diviforem y 
vcl in tpfo divifore comprchenditur . Nimirum numerus 3. eft quotus numeri 

6. divifi per 2., & fradtio eft quotus numeri ejufdcm $. divifi per 11. 

Quandoquidcm ficuti 6. ter continet diviforcm numerus 3. eft quar~ 

tas pars div.iforis u.,ita quotus i.ter comprehendit unitatem , & fractio ~ 

unam quartam unitatis partera defignat. 

CoROLLARlUM X, 

<Jj. ln omni divifione fi divifor per quotientem multiplicetur , pnduttum cfr 
ftcitur termino divifo xqualc. Ut , fi quotus magnitudinis « divifa? per ma- 
gnitudinem b fit quantitas x, erit bXx, five productum bx Tquale tcrmi- 
no a divifo . Produftum namque bx toties continct terminum b multiplica- 
tum , quoties terminus x multiplicans continet uniratem ^ ve! produ&um 
bx eft hujufmodi pars , vel partes termini tV, cujufmodi pars , aut partes 
unitatis eft quantiras x (§. 35.) .Terminus autem a divifus per b totics con. 
tinet diviforcm b, quoties quotus x continet unitatem , vcl terminus * eft 
hujufmodi pars, vel partes diviforis b, cujufoiodi pars, aut partes unitatis 
eft quotus x (§.64.). Ergo produ&um bx eodem pemtus modo continct 
diviforera b, vel in illo concinetur, quo terminus a divifus eundem b iti» 
dem continet , vel in illo comprehcndicur . Evidenter autem ex terminis 
conftat, magiiitudines illas cffe aequales inter fe , quat toties cx aequo ean- 
dem quantitaccm continent , vcl in eadem contincntur. Ergo fa&um bx aequa- 
le erit termino a 1 ac prOinde cVc. 

CoROLLARIUH II. 

66. Hinc divifio optime peratta efi, fi divifore per quotientem multiplicato, 
prodttttum fiat tcrmino divifo aquale . Ut fi quotus magnitudinis a divifatper 
magnitudinem b fuerit x , optima erit divifio, fi fa&ura bx fuerit aequalc 
rmgnitudini a divifa:. 

CoROLLARlUM III. 

67. Quemadmodum pcr multiplicationcm bonitas divifionis oftcnditur, 
ita pcr divifionem lcgitimane fafla fit multipltcatio demonftratur . Qptimc 
nimirum peratta ertt multiplicatio ,fi divifo prodtitto per unam magnitudmum, 
cx quarum multiplicatione produttum ipfum etficitur ,altera tarmtdcM pro quo- 

tiea- 
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ttente erumpat. Sicfaftum ex a in b eft «e,fidivifo autera per b , qnotus fit 4» 

C O R O L L A R I U M IV. 

68. Quotus itnius mngnitudinis per alteram fibi aqualem divifa eft unitas. 
Ut fi dividatur magnitudo a pcr feipfam , quotus erit 1. Eodem namquc 
modo unitas feipfam , ficuti magnitudo divifa tunc diviforem comprehendLt. 

COROLLARIUM Y. 

1 

<?9- Quotus magnitudinis per mitatem divipe diverfum aliquid non cfl ab 
ipfa divtfa magnitudine. Ut fi magnitudo a per uniutem dividatur , quotus 
erit ipfa eadem magnitudo a divifa. 

PROBLEMA IL 
Mignitndintm incomplexam per alteram complexam dividere. 

J\efolutio- 

70. Dufta lineola, divifor infra dividendum fcribatur \ Fraclio hinc 
emcrgcns erit quotut divifionis quxfitus . 

Exemplum . 

Ut fl dbidere oporteat nwgnitudinem a pcr* magnitudinem b> fcribjn* 

dunr eft J--. 
0 



Demonffratio . 



iS 



F.nimvero quemadmodum in Arithmctica vulgari fraftio — cxprimir 

divifionem nuraeri 18. pcr numerum 6. , atque ipfius dmfionis quotiemem 

J* adsquat, ita in Algebra frtctio y divifionem defignat magnitudinis a 

per magnitudinem b, ipfaque fraftio pro divifionis quotiente jure potcft aG 
fumi . 

S C *•» 0 L 1 0 T^i 

Jt. Loco fraclionis divifionem indicantis,magnitudo aliqua fimple\~,vet 
complcxa pro divifionis quotiente plcrumquc aflumiturj & tunc dicitur una 

magnitudo alteri in calculo fubftitui. Ut fi loco fra&ioms ~ , qua in. 

dicatur dmfio tcrmini a pcr <f, affumatur quamitas m fimplex , vel com. 

plc- 
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plexa p + r, aut alia hujufmodi j quantitas m, vel p + r dicitur fubftltut 
quantitati ~ . Quantitas autern vocatur valor ipfius quantitatis aflumta? 
ro, aut p + n unde fcribitur^ =«, - =: p +r &c. 

Animadversio I. 

I 

jl, Si magnitudo Algebrica dividenda omnes. diviforis literas continear,. 

hifce omnibus in illa deletis, quod fupcreft, erit quotus divifionis. Sic di- 

vifa magnitudine abc per b> quotus erit ac ; divi£a per bc , quotus erit a^ 

Eft enim b Xac =s^bc ,ficuti etiarn. k Xas=jk« ($.$S.). Igitur erit etiara 
abc lca „ . 

Animaadversio II. 

. . . * 

7j. Si qua? tantum Iiterre diviforis in magnitudine dividenda habeantur T 
ipfis in utraque magnitudine deletis, quod in divifore fupereft,illi fubfcri- 
batur, quod relinquitur in magnitudine divifa. Harc enim fraftio erit quo- 

tus quxfitus. Sic quotus tcrmini abcd divifi pcr adx erit — — « . Si namque 

fra&ioni fubftituatur quantitas w, erit xm=3bc (§.66.\ atque adco 

admx ~ abcd , cum pofita arqualitate terminorum xm y bc , perinde fit omni- 

ho, five per jrw,fivc per bc magnitudo ad multiplicetur. Eft autem ~* 

s=sm ($. 7*-). Ergo erit quoque =soj j ac proinde,fi ^uotienti m 

illiusvalor-^ fubftituatur,erit^^ =: - ~ . 

Animadversio III. 

74. Si divifor, & dividendum corfjicientes habeant, divifis, methodo fa- 

perius tradita, ipfis litcris, coefficiens tcrmini dividcndi per diviforis coeffi. 

tientem dividarur,&- qu»tus numericus quotienti Algebrico prxfigatur. Quoi 

fi nullus fit quotus Algebricus , quotus ipfc nujnericus pro quotiente quarfito 

habcndus eft. Sic divifa magnitudine Sabx per aib , quotus erit ur. Efl 

abx $ 
enim --7- S= x (§. 72.) , & — zSSi. Divifa vero magnitudine Smd per 

magnitudinem ;b«, $«ofiw erit 4. j cum fit^ =31 ($.68.), & — = 4- 

A^t- 
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Animadversio IV. 

f.j. Si numeri coefficientes divi polfint , minime vero termini Algcbrici, 
utpore omnino diflimiles j aut viciflim dividi qucant tcrmini,non fic autem 
eoeffitientes eorundcm numcri , dividendum tunc eft , quod dividi potcft » 
quod vcrO ftipereft , debct ad fra&ionem reduci . Sic divifa magnitudinc 

Sbc per 4.J , quotus erit — • . Divifa autem magnitudine -jbc per 20, quo- 

tuk erit — . Cum enim divifa magnitudine bc per a, quotus non poflit 

bc 

aliter exprimi , quam per — , Sc divifo coefficiente 8. per coefficientem 4. , 

a lbc 
quctus fit 1., quotut tcrmini 8bc divifi per 44 nequit elTe, nifi -y- . Sinu- 

litcr quoniam divifo bc per b, quotus eft c ($. 71.), nonnifi coefficiens 7. 
termini -jc dividcndus remanct per cotfficientcm 2. Quamobrem pro quotien- 

tc fcribendura cft — . Cetcrum hujus /tnmadverfionis ratio ex fractionum 

oalculo infra tradendo manifcfte patebit. Enimvcro cum produftum ex mul- 

tiplicatione fra&ionis per 44 fit , fa&um vero ex multiplicatio- 

«e fradionis 7 — per ib fit « , fitque ~~*=3 %bc ($. 74.), & ™ C 

l 8ir 2 ibc m jbc * yc . . _ . * 

=? 7** , em ^uoqe ~~ =3 7 ,& ~ =3 ($.<S<J.). 

Animadversio V. 

76. Si termini , quorum alter per aiterum dividendus eft , eadem litcra 
tmt exprcfli, & itueqiialcs exponentes habeant, fit corum cjvifio, auferendo 
exponentcm dtviforis ab exponente magnitudinis xlividenda? ; ,& quod hinc fu- 
pereft, eidcm tcrmino appingendo. Ui fi dividere oporteat b* per b l » quo- 
tus erit b l . Ratio cft, quia cum b* idem fit ac bbbb , 6c b* idem ac bb 
<^. 4 i.), ficuti divifo bbbb per bb. qnotus eft bb (§.71.) ita divifo per 
6», ^*orw erit b*. 

Animadversio VL 

■77. Quod fi tam divifor , quam magnitudo dividenda «afdem omnino Ii- 
teras conttneant inxqualibus exponentibus affe&as, expmens cujuslibet literse 
djvifons fubducatur exponenti , quo cadem litera a'ffc(5a eft in termino dt» 
videndo. Si nihil rcfpedu unius, vcl alterius literat, hac fubduaione fa&a, 
remaneat,Jitera hujufmodi in quotiente negligenda eft. Si quid vcro fupereft, 
id idcm litera? appingatur, critque divifionis quotus. Sic divifa magnitudine 
a % b' per magnitudmem 4» b*, quotus erit ab+ . Conftat enim eiJc 4* b* 
Xb***h* t Sca* b> X ab A =*a* b 4 ($.46.), 

Awi- 
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Animadversio Vll. 

78. Demumfi tcrmini exponentibus affecti fuerint fibi mutuo omnino dif- 
fimiles, divilbr termino dividcndo fubfcnbatur, perinde ac fi exponcntes 

non habcrent. Sic fradtio ~ erit qnotus magnitudinis 4* per magnitudi- 

ncm b* divifa?. 

PR.OBLEMA IL 

Ma^nitudinem complexm per alterm complexam dividere . 

■ .. . 

Rffoluth. 

79 Dividatur primus tcrminus magnitudinis divtdendae per illum termi- 
num diviforis, qui in illo continetur. Quotus inventus per totum divifo- 
rcm multiplicetur, quodque hinc fit produ&um , toti magnitudini dividen, 
dx fubducatur. Refiduum iterum pcr eundem terminum dividatyr, ductoque 
ipfo quotiente in integrum diviforem , quod erflcitur , auferatur ex priori 
refiduo magniiudinis dividenda?» atque ita deinccps , donec, fafta fubduftio- 
re,nihil remaneat. Quotientes partialcs hac ratione inventi ,jungantur fimul 
cpe fignorum,qui fingulis competunt juxraleges infra tradendas. Hujufmo- 
di «ggrcgatum crit quotus quxfitus . 

Extmplum . 

Dlvidenda fit magnitudo ea + eb + ec + dtt + db + dc per magnitudinem rW. 
Primo itaque divido terminum ae per terminum e, cumque divifionis quo- 
tiens fit a ($. 74.), muttiplico diviforem e + d per ipfum a , & produftum 
hincfa&um ae + ad aufero a tota raagnitudine ae •*. eb •*■ ec **• da •*• db •*■ dc . Quo~ 
tum a ad dexteram fcribo , utpote qui primus eft terminus quotientis quxft- 
ti. Tcrminum eb rcfidui cb + cc+db + dc divido per diviforem e; tum per 
quotum b multiplieato divifore integro e + d, fadum eb + bd fubtraho prio- 
ri rcfiduo cb •*• ec •*• db •*• dc , Sc quotum b quotienti a adjungo ope figni 
qui , ut patebit , illi debcuir ut proinde quotus haftenus inventus fit 
« + b. Terminum ce poftcrioris refidui ec + dc fimilirer divido per cundem 
diviforcm e, cV per quotum c multiphco integrum diviforem e-*-d. Produ- 
&UIQ , quod hinc efficitur cc + dc, auf.ro a reliduo ec + da cV quoniam ni- 
hil ex hac iubduclione relinquitur, addito qtiotiente c quotienti a + b ope 
figm ■*• , quod termino c itidcm convenU, conck-do quantitatem a + b + c 
effc quoticmcm quxfitum. 



Demon- 
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Dcmonftratio. 

Multiplicato divifore e + d per quoticntem a + b + e, quod hinc fit produ^ 
Aum, eft ipfa magnitudo divifa at + cb + cc + da + db + dc ( $.49. ) . Ergo 
quotus hujufce divifionis eft quantitas a + b + c ($. 6y.)i atque adeo legiti- 
me pera&a eft ipfa divifio ($.66-). 

•'■ 

Animadversio L 

80. Quoniam vero in divifione magnitudinum complexarum ratio ha- 
bcnda eft fignorum, quibus earum termini funt afTedti, ut inde pateat, qui- 
bufnam fignis quoticntcs partiales fimul jungi debeant, fequentes regulsr alE; 
gnantur. - . 4 . 

.- • .... c I- . * 

per plut reddit plusl 

81. Divifa nimirum quantitate * aft per + a, quotus erk+b. 

Dcmonftratio. 

k » 

Cum enim fie-».«X + 4=3«-a& ($. 5J->> erit quoque— =3+& C^<?<?.^ 



II. 

Tlus per minus reddit minus. , . [ 

Ut f» magnitudo + a& dividatur per a y quotus erit— 

Dcmonftratio. 

Si namque multiplicetur— >a per — fr,produclum efficitur ■* ab ($.J<J.)i 
+ ab 

Ergo erit — =3 — b (§.66.). 

<—a 1 • 

III.-' 

:•-•'■.*•. - : ' ■* 

Minus per plus rcddit minus. t 

8 j. Yideliott divifo termlno — • ab per * a , ?«of«s erk — 



» 
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Demenftratio. 

>—~ab 

Confht enim,efle-».« .fesza— -ab($. 54.). Igitur erir — = — b ($>66j- 

+ a 

1 v; 

• # 

Minus per minus reddit plus. 

1 ; •. r . • 4 \ j 

84. Ut fi dividenda fit magnitudo — -ab per — a,, quotus erit-t-i. 

Demonftratio.. 

Manifeftum namque eft, dticto divifore — * in quotum + 6, fieri < — 1 ab- 
(£• Jf.). Ergo vicillim , ii — ab per — a dividatur,g*ofi«.erit i($.<56.) 

CoR.OLLAP.IWM». 

8j. In diviGone igittir ,.quemadmodum in multipiicatione ,. eadem figna 
reddunt +».diverfa vero — » 

Animadversio II. 

26. Qye diximus $. 74., 8e fequentibus dc numeris coefficientibus , & «r. 
ponentibus in divifionemagnitudtnum fimplicium ,. intelligenda funt etiam 
in dtvifione magnitudinum complexarum , fi lpfarum termini coefficientibus 
quoque , aut exponentibus numeris tint affcfti . Sic divifa magnitudine 8«w 
* 4wci* * 246* 4. cb* ocr 4,m + b* , $«or«r erit 2<r* r£» . Etenim divifo 
S4M per 4», f«or*j eft 2« ($. 74.). Dtidto autem divifore 41« ^i* in 9««.' 
A<jj.vm 24 , produdum efficitur %*m + iab* (§ 51.) , quo fublato ex to- 
ta raagnirudine divifa, relinquitur 4?»r6» * r6« . Divifo fimiliter termino 
4wrt» psr cundem ^m t .quotus habetur ci' ($.72.) . Fafta autem multiph- 
cattone integri diviforis psr quotientem cb* , emcrgit 4»wd>» +cb* ($.45.45.) 
quo fubdudoex priori. refiduo, nihil fupereft. Ergo quotus hujufcc divi. 
fionis erit za + cb*. 

Animadversio III. 

87. Si data magnitudo folum ex parte dividi poflit, dividatur,quod po' 
teft dividi » ei vero, quod fupereil,.quodque dividi nequit, integer divifor 
fubfcribatur, ipfaque fra&io quotitnti jam tnvento adiiciatur, ut in' vulgari 
Arithemetica fien folet. Sic divtfa magrutudine ec + cb — da — db * mn 

mn — xj 

— xy per c —>d, quotus erit a + b + , .. Etenim fada ultima fubdu- 

c — d 
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•Aione produfti, qaod nafcitur ex multiplicatiane diviforis <r— . *d p er quo- 
tura a + b, relinquitur nw— quod nOn poteft dividi per ipfura c — d. 

Animadversio IV. 

88. Demum fi data magnitudo millatenus dividi poffit, «iivifor , du&a ii> 
neola , dividend» magnitudini fubfcribatur . Quac namque hinc etKcitur fra- 
Aio, erit quotus quxfitus,ut fuperiori loco de incomplexis magnitudinibus 
<liximus. Videlicet fi magnitudo a + b dividenda fit per c— -d, fcribendum 

a+b 

eft pro quoto — ■ 
c-d 

PR.OBLEMA III. 

■ 

Htgnitudincm complcxam pcr incomplexam dividcrc . 

Rjzfolutio. 

89. Dividantur finguli termtni complexte magnitudinis , perinde ac fi ef- 
fent magnitudines firoplices . Tum omnes quoti fimul fumantur iis medianti- 
Bus figms, quas illis convcniunt. Aggregatum erit quotus quxfitus. 

Exemp/um . 

Complexa magnitudo ab + ad + ac dividenda fit per incomplexam tf . Quo- 
niam igitur divifo termino ab per a, quotus eft.fr» divifo ad per a, quotut 
•eft di Sc divifo ae pera, quttus eft e ($. 71.) , quotus totalis crit b+d+e. 

Demonftratio . 

Etenim fi <Iivifor a multiplicctur per quotum b + d+c , produftum eftipfa 
inagnitudo divifa ab + ad + ae (§.60 ). Ergo legitime perafta eft ipfa divi- 
fio ($.66.). 

Animadversio. 

90. Si divifor nullo figno fit affeftus quotientes partiales iifdem fignis af- 
nciendi funt, quibus termini divifi refpeclive donanrur. Si vero fignum ne- 
gativum przfixum habeat , quotus termini affe&i figno negativo afftci debet 
figno pofirivo, & viciflim figno negativo, fi terminus divifus affe&us fit fi- 
gno pofitivo. Vidclicet quotus xnagnitudinis ab + ad+ae divifz per magnitu* 
dincm 4, erit b + d + e . Eft enim a idem ac ■«.« ($.6.). Contra vero quo. 
*us magnitudinis ab — ad + ac divifx pcr tcrminum — -« ,erit — b + d — e. 
JUtio hu/us icguls quoad utramque partem patet cx $.81., & fequentibus. 

PRO- 
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PJ.OBLEMA IV. . 
Dat* magnitudinis iivifores omnes invettire. 
91. Invenire oporteat oranes divifores magnitudinis aaab ■+■ aabb . 

» 

Rjfolutio. 

Primo itaque dividatur data magnitudo per a, & quotus aab + abb infra 
ipf&m,divifor vero a ad illius dexteram fcnbatur. Quotus aab-*-abb iterum 
pcr a dividatur,& ejus quotiens ab + bb collocetur infra priorem quotum 
aab + alb, divifor vero a infra primum diviforem a. Quoniam vero quotus 
cb + bb dividi nequit pcr a y fed tantum p«r b y ficta illius divifione per b y 
fiatuatur quttus a + b infra terminum ab + bb y & djvifor b infra a. Divida. 
tur tandem a + b per feipfum , cum per aham quantitatem dividi nequeat. 
Qjiotus autem 1. fcribatur infra ipfum divifum a + b; divifor vero a + b in- 
fra diviforera b . 

asab + aabb \ a. 
a.b + abb j a. aa. 
ab + bb b. ab . aab . 

b-t-b a + b.aa + ab.aaa + aab.ab + bb. a.:b abb . 

t aacb + aabb. 

/ 

Multiplictrur deinde qiulibct divifor inferior per omnei fuperiores , cV pro- 
ducca, femel tantum, qua? fimilia funt, ad illius dextcram fcribantur , vi- 
dclicct primo a per a , & produdum aa ponatur ad dexteram ipfius a . De- 
indc b primo pcr a y tum per aa y & fiant produ&a ab y aj6,qua? ad illius 
dexteram collocentur. Demum a + b primo per a.dein per 4<*,tum per b t 
poflea per ab, poflremo per aab , & producta illi ad dexteram appingan- 
tur,ut patet. Omnes liujufmodi termini erunt diviforcs quatfiti. 

Dcmonftratio. - 

Peifpicuum nanKjuc eft,omnes hujufmodi terrainos in data magnttudine 
aA&b + aabb reperiri, prout rcquiritur, at dtviforis rationem habeant. 

S C H 0 L 1 O H. 

9*. Eadem mcthodo inveniunrur omncs divifores dati cujufvis numcri. 
Sic omnes divifores numcri 90. erunt, qui infra B pofiti habentur 



90 . 
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9©. 

45- 

»5- 

J • 
i . 



3. 6. 

3. 9. 18 . 

J . 10. IJ . 30. 45. 90: 



>Jimirum,ut invcniantur omnes divifbres numcri 90, ipfum primo divido 
yer i,& quotum 45 infra ipfum 90 , diviforcm vero 2 infra B fcribo. 
tnm 45 , cum per 2 dividi nequeat , divido per 3 , cumque hujufce divifio» 
Bis quotiens fu 1 5 , ipfum 15 fcribo infra quotitntem 45 , fic diviforem 3 
infra diviforem 2. Divido deinde quotum 15/ iterura per 3., cum per 4 di« 
vidi nequeat, atque ipfius quotum 5 infra ipfum 15 ,diviforem vero 3 infra. 
diviforem 3 fcribo. Divido tandem quotum 5 per 5 ,utpote peripfumdum. 
taxat divifibilem, & diviforem j itrfra diviforcm % fcribo , quotum autem 
1 infra quotum 5 . Hac diviGone perafta , multiplico diviforem pnmum 1 
per fecundum 3 , &: •produ&um 6. fcribo ad illius dexteram. Deinde fingu» 
los divifores inferiores pcr fuperiores , corumque fafta ad illorum dexterara 
itidem ftatuo , iis negleftis in inferioribus lineis , quse in fuperiorrbus jara. 
lubemur. Erunt itaquc omncs divifores numeri 90,qui infra Brepertuniur. 

SECTIO SEXTA. 

Dc frawHonutn natura , & calculo, 

DEFINITIO l 

93 'I^TUwf rus fra clat , qui ctiam fra£f w , tc minutitt vocari folet, iicitur 
1/N ille , qui refertur ad unitatem , veluti pars ad totum . Ut fi unitas , 
totum aliquod divifibile rcprxfentans , ponatur divifa in plures partes xqua. 
lcs, ex quibus aliquot Ln calculo fp?dentur« numerus indicans,quot ex lii. 
fce unitatis particulis fumtar fint, numerus fraftHS, fivc frattio nuncupatur. 
Duobus idcirco numeris quaivis frattio exprimitur , quorum alter >numcr*tor 
fraUivms dicitur, alter ejufdem denominator. 

DEFINITIO IL 

• • ' 

94. Humerttor frattionis eft numerus indicans, quot particuU imitatis fu- 
mtndtc ftnt . Dcnominator vcro rfl numerus t qui , ht quot particulas unitas fit 
divifa, atque adeo quales unitatis partes ipfx ftnt , defignat . Ut fi unitas pona- 
tur divifa in quinques partes^ex quibus tres in calculo coraputentur, numc- 
xus 3. erit numeratori numerus vcro y.erit denominator fra&ioms,qua trei 
■quintJi partes unitatis exprimuntur. 

£km. Math. C HV- 
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HYPOTHESIS l 

9f.Ita porro rtujufmodi numeri eollocantur,duc*a nimirum lineola,K/(iwr- 
rator fupra , dcrw.nator infra illam fcnbitur. Sic ad defignandas tres qumtas 

partes unitatis , fcnbitur j . Ad indicandas Jeptcm partcs dccimas , fcribi- 

tur - ~ i atque ita dc ceteris. 
10 

CoROLLARIUM I. 

96. Demminator frattior.i: cu}ufcunque unitatem adjtquat. Refcrt enira uni- 
tacem in plurcs aequales partes dmfam. 

COIOLLAIIUM II. 

97. Hinc fi numerator fracJionis fuerit Aqualis denominatori , frattio erit 
tquaks unitati. Si fuerit mmor , frattio erit minor unitate . Si vcro fuerit ma- 

jor t frattio mitatem excedet. Sic fractio — erit si.Fra&io - < J.Fractio 

5 . 3 ' 
~* > * 

S C H O L 1 0 'H. 



98. Fraaio,cujus numerator denominatorem fuperat, vcl adarquat , fpu- 
ria vocatur . Illa verO , cujus numerator a denominatore deficit , naturalis 
dici folct. Fra&ionis namque natura in eo pofita cft, ut aliquoc tantum 
unitatis minutias exhibeat. 

COROLLARIUM III. 

;ll . . 

99. Du* pars t vel partcs denominatoris e{l frattionis numerator,eadem pars, 
t>el partes nnitatis efl ipfa frattio. Videlicet ficuti numerator i. fradionis 

~ exprimit duas tertias partcs denominatoris 3 , ita fraaio ~ duas tertias 
partes unitatis defignat. 

S C H O L 1 O 

100. Quotus proptcrea unius magnitudinis per aliam divif» optime expri. 
mitur inAlgebra pcr fra&ioncm , cujus numerator fit magnitudo dividenda, 
denominator vero magnitudo dividens. Quandoquidem hujufmodi fraftio 
codcm plane modo unitatcm contmct , vel in unitate continetur , quo ma- 
gnitudo dividenda diviforcm continct, vel in illo comprchenduur . 

Co- 
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COROLLARIUM IV. 

IOI. Fraffio nrturalis « minor efl , quo migis illius mtmerator a denomina- 
tore dsficit. H jc emm ipfo pauciores unitatis particulas exhibet. 

COROLLARIUM V. 

roi. £>*o magis p-opterea fraBionis denominator, eodem mxnente numcrato- 
te , augetur , eo minoris valoris fraHio ipfa efficitur. Sic fraaio ~- minor 
eft fradione fraftio — fradione ~,atque ita dcinceps. 

IO 10030 lO^ * 

C O R O L L A R I U M VH- 

« ! 

105. Omnis fraSio naturalis potefl minui in infinitum. Poteft entm denomi- 
nator in infinitum augeri, quin numerator mutetur^ 

C O R O L L A R I JT M VII. 

104. Demminatores fra&ionum homogenearum tquales-funt inter fe , licet 
numeris imtqualibus exprmantur. Omnes enim unitatem referunt, quamvis 
non in totidcm cx xquo partcs divifam. 

DEFINITIO IIL 

, iof. TraMioues ejufdem uominis dicuntur UU , qu* euniem denminattrem- 
babtnt i ut fradiohes ~ , , & univerfaliter 7*7- 

DEFINITIO IV. 

106. llU fraftiones vocantur diffimiles , quarum denominatoret funt inter fe 

diverfi. Hujufmodi funt fraftiones ~ , y , 6c univerfaliter - , -.Addif- 

fimilitudincm porro fraftionum perinde omnino eft,Gve eodem,Gve diver. 
fo numero earum numerator expnmatur. Semper enim ftat, diverfar naturae 
e0e partictilas illas unitatis,. quas fraaiones ipfas deGgnant , & exhibent- 

DEFINITIO V. 

107. Dux fraUiones dicuntur ejufdem valoris,feu ttqmles , tum numeratores funt 

1 \6 

eadem parses^vel eddempartes fuorum drnominatorum . Sic duae fra&iones •-, — 
funtxqualesj quiaftcuti numcrator xfra&ionis — exhibrt duas tertias partes 

C x <fe- 
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dcnominatoris 3. , ita numerator 16 fra$ionis duas. tertias partes conti- 

net denominatoris 24. i£qualcs porro dicunturj qula eafdcm, ut patet, uni- 
t^tis partes ddignant, licet divcrfis nttmeris txprimantUF. 

DEFINITIO VI 

108. Fraftio dicitttr ad mimmos tcminos reduci t cum alia frattio minimit 

termims exprejfa, illi aqnalis efjintur . Sic fractio reducitur ad minimos 

1 

tenninosjcum illi fubftuuitut fucuo — . Hxc enimilli xqualiscft ($.147.), 

ejiifque tcrmjm funt numeri omnium, quibus una pars dimidia unitatis ex- 
pnmi pottil, nunimi. 

DEFINITIO. Vir. 

_ ; •. . •• • 

1-09. FraBio fraftionir ea efl , cu)us demminator numeratorem exhibet alt> 
rius fraQionis in alias aquales partes divifum , perinde ac fi effet unum aliquod 

totum. Ut fi tres quadrantes unitatis, quos defignat fraftio — ,dividantur uv 

Iquinque partes scqualcs ,cx quibus dute- in calculo computandxfintjfraclio-. 

hu/ufmodi particulas cxhibens, dicitur fradio fradtioni ~. 5 

S C H O L T 0 X. 

110. Compendii gratia, fraftio unitatis dicitur fraftio prima,Gve fimpiex; 
Fradio fra&ionis vocatur fraclio fccunda. Era&io fra&ionis fccunds dicitur 
fraftio tertia, atque itm deinceps. 

C O R o l L A R I V M. 

ln omni fraSionis denominator efl mimr unitate . Is enim fradUonem 
adxqtrar, quae eft unitate minor. Sic denominator 5 fractionis ~ fra&io. 
uis — eft minor unitate , quia exprimir tres quadrantes unitatis ih quin- 
que parres. aqualcs divtfos, cx quibtis duas importat fradttp — . 

y 

D E F I N I T I O VITL 

. « 

112. Vnus numerus alterum metiri dicitur , cum fi ex boc , quoties potefi, 
*fle anfcrutur, nibii rcltnquitur. Stc numerus 3 metitur numcrui» 1*, quia 
fi numerus 3 quater. fubducatur numero 12, nihil fupcrcft. 

• - DE- 
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DEFINlTIO I*. 

1 1 j Maxima communis duorum numerorum menfura efi numerus illorum WB- 
nium maximus , qut datos ipfos numerus metiri poffunt . S»c numerusj elt ma- 
xima communis mer.fura duorum numerorum 20, 2j. Quandoquidem mve- 
niri non poteft numcrus majox ipfi> numero 5 , qui duos 10 , 25. adcequate 
metiatur. 

HYPOTHESIS II. 

11* Denominatores fraaionum,quaxum calculut inftuiutur » ldem tomm 
refcrunt in partes divifum. 

, r 
• , % - " 

Principium fundamcntafe . 

TraUiones ejufdem ntminis ah integris nuheris reipfa non diffcrunf. 

iif. Particul* namquc unitatis, quas fraaionibus ejuflem nominis defi- 
gnantur,funt fibi routuo homogene*. Cumque earum quxlibct fit in ie una^ 
fi fpeftentur fine ulla relatione ad totum, cuju* funt partes , multitudinem 
unicatum homogenearum conftituunt , atque adeo numerum mtegrum . Id 
porro magis adhuc pcrfpicuum fiet,fi confideremus , numerum quemcumque 
integrum, qui rem quantam defignet, fraftum evadere,fi majori toto com- 
paretur. Profcao duo pedes funt dua qumta partes unius Sc quatuor 

paffus funt duA tertU partes unius bcxaped*. Et hinc eft, veteres Mathema- 
ticos nullam de fraais numcris mentioncm fecifie , quod nempe , ut notat 
CL Volfius (a), cos pro peculiaribus numeris minyne habuerinr. 

• - '• 

PROBLEMA L 
TraUioncs diffimiles ad eanlzm. denominationent revocari- 

mo*. Si du* lint fraaioncs ad idem nomerr revocand* -multiplicentur fin- 
gularum tam numcrator , quam denominator per dcnominatorem altenus- 
Si vero plurcs fint, quam dua», fingularum numerator,& denominator mul- 
tiplicentur per produaum , quod eoc aliarura denominatoxibus in fc invicci» 
duais efficitur. 

JExcmplnrn I. 

« 

Kevocarrdx fint ad iderw namen du« fraaiones diOunilci £ > 7 • Multfc 
Elem.Matb. C j 

plU 

(a) Oatdogi* § 199, 
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pliccntur igitur tam numerator, quam dcnominator fra&ionis per deno- 
mtnatorcm rfjficuti etiam tam numerator , quam dcnominator fra&ionis ~ 

per dcnominatorcm b . Erunt jj , jjj fta&ione* quat! It z . 

Exemplum 1L 

Modo revocare oporteat ad idem nomcn tres fraftiones diflimircs — , 
j . Itaque terminl fra&ionis ~ multiphccntur per df faftum ex aliarunv 




per 

ftiones ipf* ~ , ~ f Z. a d idem oomerv revocatje.. 

Demonjlratfo. 

Multiplieando terminos fraAionis T-per integram quantitatem d , tdtics 

uterque fumitur , qttot umtates irr ipfa quantitate d numerantur . Ergo nu* 
merator^ five fa$um ad eft eadem pars, vel exdem partes produ£h,feu de- 

nominatoris bd fra&ionis quar pars, vcl partcs efl numcrator a denomi- 

* * 

nacoris b fra&ionis — • . Quamobrem idem eft valor utriufque fractionij 
ad * . 1 r • * *df * cbf c 

U » T <* I0 7-> Eandcm ob caufam em 5?==7» ^?/ = T» dif—79 

j • Ceterum generalis hujus refolutionis dcmonftratio tradetur lib. L 
Elementorum . 



PR.OBLEMA I E 

Fraftiones ftmul addere .. 

Refo/utio - 

117 Si fra&iones diulmiles fuerint, revoccntur ad idem nomen($. 116.) 
Simul dein colligaotur earum numcratores , & huic fumm;e communis de- 
nominator fubfcribatur. Fradio nam quc hujufmodi erit fumma quaefita. 



Excm- 
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Exemp/um . 

fradioni ~ addenda fit fra&io — . Fa&a numeratorura fumraa 4 •* a , fub- 

fcribatur illi communis denominator e . Erit fradio Jtf fumma quaefita i 

' * c 

Si autem colligendx fimul fint fraftiones diverfi nominis 7 » 7 i fa<a * 
earura redu&ione ad idem nomen, carura fumma erit fra&io * 

Demonftratio. 

Cum enim fra&iones fint ejufdem nominis , ab integrts numeris reipfa. 
non differunt ($. 1 15.). Ergo eodem modo , quo integrorura, earum ad- 
ditio perficienda eft , nulla nimlrum habita ratione dcnominatoris , five to- 
tius, cujus partes refcrunt. Igitur &c. 

fUOBLEMA' llt 
Vnam fraQionem alteri fubtrabere. 

Refolutio. 

118 Revocenmr ad idem nomen , fi diffimiles fuerint . Tum numerator 
fradionis fubtrahendx alterius numeratori fiibducatur, 8c refiduo comraunis 
fubfcribatur denoratnator . Qyx namquc hinc emergit fraftio, crit diffc- 
xentia quxhu . 

Exemplum. 

Fra&ioni fubducenda fit fraftio — . Fa&a igitur earum redu&ione ad 
idem nomen, conftitutis nempc fra&ionibus ^ , — , numerator cb fra&io- 
«is~ fubtrahatur fra&ionis £j numeratori ad , 8c rcfiduo ad — cb fubfcri-' 
katur communis deaorainator W. Erit refiduum quxfitum-' 

Demonftratio* 

fiadcm eft cum, praecedcnti. 
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PROBLEMA IV. 

Cnam fraftioncm per aliam fra&ionem dividere . 

Rjefolutio. 

119. Invertantur termini fraclidnis , per quam alia dividcnd» cft. Deinde 
numerator unius pcr alicrius numeratorem , & dcnominator per denominato* 
rem multiplicentur . Fract.10 cx hifce produclis emergenseritfl«of»f quaefitus. 

Exemp/um . 

a e 

Dividere oporteat fraaionem — per fraclionem — . Invertantur itaque. 

€ b d d 

termini fraSionis— ,fiat nimirum fraclio. — . Tum multiplicato numeraio- 

a d c d 

re afraaionis. — pcr numcratorem d fraftionis — , & dcnorainatore b per 

b c ad 

dcnominatorem r, ex produ&is ad, bc fiat fradtio — Hrcerit quotus fra- 

a c bc 

ftionis — divifi per fraclionem — , 
b d 

Demonftratio . 

a c a 

Si 1..;: >ne , — .reducantur ad idem nomcn , fractio — mutatur infra* 

ad b d C cb b 

&ionem — , Sc fra&io — in fia&ionem — ($. l%6.). Hac autem redu&io- 

bd d db 

ne fada , fra&iones ipfa? fpcftari poflunt pcrinde ac fi eflent quantitates irn 
tegrae, vidclicet particuls expreffat numeratonbus a, c iive ad, cb poffunt 
confidcrari fine ulla comparatione ad denominatores b y d> feu bd (§. 115.)} 
atque adeo earum divifio eodem modo fieri debet , quo integrorum divifia 

ad 

perficitur. FraAio autem 1 — cxprimit quotum quantitatis «ddivifx per quan- 

bc a 
titatcm bc ($.70.). Ergo haec ipfa fraftio quotum defignabit fradUonis — 

ad c cb b 

five — divifas per frafiionem — , feu — -. 

bd d db 



Co- 
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CoROLLAKlUMi 

i»a Hinc j fi fraeliones , quarum una per aliam dividenda eft, ruerint 
ejufdem nominis, ad earum divifionem peragendam fatis eft, ut numerato- 
ci fa&ionis dividendat alterius numerator fubfcribatur. 

PROBLEMA V. 

fratliwem per fraBionem multipliure: 

Rsfoiutio. 

iii. Multiplicentur inrer fe mutuo tam numeratoret ,*<quam denominiT 
tores fra&ionum, quarum una in aiiam ducenda eft,&ex produdis fiat fra, 
ftio, quat erit fa&um qusfitum. 

Exemplum. 

. 

Vt ft muitiplicanda fu fraaio-1 per fr»<aionem 1. produaum crit fr». 
** b 4 

aio — : 
bd 

Demonftrath* 

** a ac ^ 

Htenim divifa fraftione — per fra&ionem — ; quotut cft fractio — ; 

bd € b aci inta 

Divifa vero per fradionem — , quotus eft fraftio — ($. uO. Con. 

*cb e d acd a bdc m c 

ftat autem , effe = _ , & — S=s^ ($. 73 .). Ergo erit —X ^ 

*c bda d bdc b b d 

= — (§-67.). Alia quoque dabitur hujus operationi$dem6nilnitioinfratib.i; 
bd 

HOBLEMA VL 
ntcjram quantitatem ceu fraftioncm exprimerel 

Rjfolutio. 

fVaftio qS* qUanlita " ! ubfcribttur • hintf emcrgcn* >it 

£xem- 
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Extmplum. 

Nimirum ut vcluti fractionaria exprimatur irttegra quantitai «, (cribca- 
a 

dum eft .' 
i 

Demonflratio . 

Etenim divifa integra quantitatc a per unitatera, quotus cft ipfa raagni- 
tudo a divif» ($.69.). 

PK.OBLEMA VZL 
Praftioncm per integram quantitatem dividerc . 

Rjfotutio* 

iij. Multipliceturdcnominator Jat^ fraftionis pcr datam integram quao- 
titatem . Frattio hinc fa&a erit quotus fraftionis data? pcr integram illam 
quantitatcm divifx. 

Exemplum. 

a a 

Ut £1 videre oporteat /ra&ionem — per quantitatem d, qttotns erit — . 

Demonflratio. 

d 

Enimvero cum fit— ^ad ($.69.), & a X 1 =5 a ($. 37.) , quotus fra. 
a 1 a 

flionis — . divife per integram quantitatem d, erit — > ($.119.), 
b bd 

PR.OBLEMA VIIL 
JfraSionem per integram quantitatem multiplicarc . 

Rjtfolutio. 

114. Numerator fra&ionis multipltcetur per datam quantitatem, & pro- 
du^o idem denominator fubfcribatur . Qua? Junc oritur fraftio , erit fa. 
fiiiir. quarfitum. 

Exem. 
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Exemplum* 

Videlicfet frdum ex fraaione — multipricat* per integrtm quantitatem 
ai y 
i, crit fra&io . — . 

b 

Demonftratio* 



* ■ -» 

Multiplicare namque fra<aionem — per quantitatem d idem eft , ac illany 

• i b a d ad 

multiplicarepcr fraftionem — ( §. laz. ). Eft autem — X — ■ =3 — , 

i aXd ai b X u 

ut patet . Ergo erit quoque — - =s — .. 

FROBLEMA IJC- 
Integram quantitatem m fraaionem dati nminis convertere: 
njv Tntegra quantitas d mutanda fit in fraftionem , cujus denominator fit k» 

Rjfolutio- 

■ <• i v »• .. ■. 

Magnitudo i multiplicetur per denominatorem b , & piodufto ib idem b> 
iubfcribatur . Erit — fraaio quzfita. 



Demonftraiio- 



ih 

Eflenim — =5 <f ($.71. J. 
b 

S C H 0 L 1 0 7 

tz<5. Fafta convcrfione integrar magnitudinis infiracKonem dati nomims^ 
di^cilc nor» ent cx ruttenus rrad»ns"l./>/«re* mtgras mignitudmcs cum fra- 
8u,ntbus tn HTum jumnam coUgert II. frutlionem ab integra quantitate y ficuti 
etitm tntcgram quantttatcm cum fratt.onc ab integra cum fratfmt auferre IIL 
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integram eum fraftione per integram , vel integram eum frafttone per integram 
eum fraftionc tam multiplicare , quam dividere. Tunc enim inftituitur calcu- 
lus, ut in fractis. 

PROBLEMA X 

♦ 

FraSliontm fpuriam ad integram quantitatem reducere.. 

Rffolutio . 

• . . *»' ... * 

117. Numerator per denominatorem dividatur . Quotus. divifionts eri* 
quamitas integra , cui data fraftio cft arqualis . 

Exemp/nm. 

• 

• *• . 1 tt 

Vt fi quotus numeratoris d fra&ionis fpurU — divifi per denominato* 

b a 
rem b xucrit d t erit d quantitas integra , quam adxquat fraaio . — . 

b- 

Demonftratio. 

> 

Cum enim fit — =sd,erit etiam W=sd {§ 61.}} adeoque &c. 
b 

•T 

5 C H 0 L T O 'K J 

118. Si quotus hujufce divifionis fuerit integM quaptitas cum fraclione, 
ftaftio ad integram quantitatem reduci minime poterit,fed tantum ad mix- 

M 

tam magnitudinem ex integra Sc frafta» ut patet de ira&ione — , qua? n u*- 

»erO mixto 8 + — eit aqualis^ a 
3 

PROBLENfA Xt 

Cnam fraStionem in alim dati nminis mutarel 
a 

119. Frt&io— mutanda fit in fracttonem j cujas denominator fit d t cp9- 

a b 

que fit ipG — «qualis. 
b 

Dr- 
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Bjfolutio . 



Multiplicato numcratore a fra&ibnis — per datum denOminatorcm rf, 

b 

produftum ad dividatur per dcnominarorem b ipfius fra&ionis,cujus divifto* 

x 

nis quotiens fit x. Ex hoc igitur,& ex dato denominatore d fiat fractio. — -,, 

x a d 

quas erit fradio quifita, erit nempe — . SS . 

d b 

Demonftratio. 

... 

ad 

Cum enim quantitas x adxquet produ&um — , quod fit ex multipliea* 
* b 
rione fraftionis — per imegram quantitatem d, divif* qliantitate x per 

b a 
magnitudinem d multiplicantcm , quotut erit ipfa quantitas multiphcata — . 

x a k 
Quaraobre-m erit — =— — -." 

d b 

S C H 0 L I 0 7$ 

130. Ufus-hujus redufttonis ampliflimus eft. Eo enim mediante dignofci- 
tur valor fraftionis in partibus ejufdem totius, quarum valor eft nobis no- 
tus. Ut fi quxratur, quot paflus ada»quent quatuor quintx partes unius mil* 
liarii,hac methodo palam fiet,panes hujufmodi comprchendere , feu- a?qua . 

4 X looo 4000 8ao 
ic paffus Soo, cum fit — w r- sa — t ) 

5 5 1000 

PROBLEMA XIL 
rraSionm fra&imisad fimpiicem frvftiotunrrcducerc: 

13 r. FnuSio — fradiontf ■ — reduccnda fit ad fraftionem fimplictm^ 

b t - . .. 

five j 
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Ksfolutio . 

Multipliccntur inter fc mutuo utriufquefraftionis tam numeratores , qtum 

ad 

denominatores refpeclive , & ex produais ad, be fiat fraclio — , qu* crit 

he 

fradio prima quxfita . 

. ■ . 

Demonftratio. 

* * </ 6 ai 11 

Etenim fi ponatur c= erit — =s Con/tat 

$ r 6 8 be ia. 

autem , duos ttientet fra&ionis prima? — t q Uo s defignat fradio fecun- 
* 4 8 (S 

— ,eflc.— , five femiffcm unitatis^ad quam fradio ipfii*— immcdiare 
3 « 12 4 ix 8 

refertur. Ergo cum fit — - ss — (§ 107.), fraftio — erit fraaio prima , 

24 8 z 24 
ad quam fraaionem fccuniam — revocare oportebat. Ceterum gcneralis 

3 

kujus refolutionis demonftratio tradctur infra Lib, I Elementorum. * 

S C H O L J O 71 I. 

132. Fraftio fraftionis fradionis eodem modo ad fra<aionem primara re- 

* e e 

ducitur. Ut fi fraftio prima fuerit ~ t feeunda—, tertia — , fradtio ip- 

* b d ' f 

& reducuur ad fraaionem primam,fi multiplicatis ex una parte nume- 

f 

ratonbus a, c, e, & ex altera dcnomioatoribus b,d x f>tx produftis ace, 

ace ■» 
bdf fiat fradio — . 

bdf 

• S C H O L I O 7{ Jl 

133. Fafta redudione fraflionis. feamdjt* tertia , quarta &C. ad fraaio- 
nem J,mpUcem, earum additio, fmhtraUio, mulaplicatio , & rfitu/fo eodcm ar- 
tificio peraguntur,quo ecdcm operationes fiunt in fraaionibus fimplicibus. 
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PROBLEM A XIII. 
Maximam duorum numerorum menfuram invenire i 

134. Dati fint duo numeri 9J ,8o.,quorum maximam communem men» 
furam invenire oporteat. 

Rjefolutio. 

Mmor 80 fubducatur, quoties poteft, majori 9; , ficuri etiam refiduum 
ij ab ipfb minori 80, 8c hujus refiduum 5 a priori refiduo 15 , quoties 
itidem poteft, aufcratur* cumque ex hac ultima fubtradione nihil fuperfit, 
numerus j erit maxima comraunis menfura duorum 95 , 80. 

* * • 

Demonfiratio. 

Cum numerui j metiatur per hypothcfim numerum ij, & numerus 15 
numerum 75 , numerus 5 metietur etiam numerum 75 , atque adeo etiam 
numcrum 80 j cum fit 75 ■♦■J=s 80, nec non numerum 9J , cum habea. 
tur 8«.«. 15 = 95 . Numerus igitar 5 eft menfura communis duorum nume- 
rorum 80, 95. Quod vero fit menfura ipforum maxima , fic oftenditur. 
Etenim fi non; maxima ipforum menfura fit numerus x major numero j. 
Cum crgo numcrus x metiatur utrumque numerum 80. 9? , metietur ctiam 
numerum ij, quo numerus 95 excedit numerura 80. Conftat autem, ex 
numero 15 quinquies fublato a numero 80, fupercflc j. Ergo numerus x, 
ficuti metitur numerum 1 j , Sc numerura 80 , metiri ctiam debet refiduum 
j . Id autem fieri nequit » cum numerus x pofitus fiierit major numero j . 
Igitur numerus .r non erit maxima communis mcnfura duorum aumerorum 
So, 9«r , eandemquc ob caufam nullus numerus diverfus a numero j pro 
jnaxima menfiira duorum 80, 9 j ftatuipoteft. 

■ 

PROBLEM A XIV. 
Fratiionem numericam ad minimos ipfiits teminos reducere. 

n 

13J. Efto fradio numerica — . adminimos ipfius terminos reducenda. 

18 

Refo/utio. 

Invcnta per problema prxcedens , maxima communis menfura numeratoris 
iz, 3c denominatoris 18 , fcilicet numero 6. uterque terminus 11 , 18 per 

ip. 
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ii 18 

ipfum 6 dividatur. Cumqoe fit — =si , — =2 3", cx hifce qurtientibas 

2 4 6 

1,3 fiat fractio — , quac crit fradio quaefita . 

Dcmonflratio . 

Conftat enim , numeratorcm 1 fra&ionis — cfle eafdcm partes denomi. 

natoris 3 > qux denominatoris xz fractionis — eft numcrator \ 1 . Jgitur 

2 11 18 

crit — = — ($.107.). Ceterum generalis hujus operationis demonftra- 

3 18 

tio tradetur lib. I. Elementorum , ubi oftcndemus , quotientes duarum intquo 
lium magnitudinem per eandem iivifarum ejje dtrcCtc inter /e , ut ipfx m.is>ii» 
tudines diviffi . 

S C H 0 L 1 0 *M. 

Si tcrminos data? fiaclionis fola unitas metiatur, fra&io ipfa ad mi- 
nimos tcrminos rcduci nequit. Quandoquidcm quctns magnitudims pcr uni- 
tatcm divifx divetfum aliquid non eft ab.ipfa divifa magnitudine {§ 

SECTIO SEPTIMA. 

De variis magnicudinem Algebricarum gradibus , 
eorumque gcnefi & analyG. 

CUm quaevi» magnitudo Algebrica pollit per aliam , ficuti etiam per 
feipfam , non tantum femel , verum etiam pluries , prout libuerit, 
multiplicari , pluries magnitudinum Algebricarum gradus in Algebra diftin- 
guxmtur . 

DEFINITIO I 

137. Magnituio unius dimenfionis iicitur illa , five fmplex ea ftt , five 
eomplexa, qua ex altit in fe invicem dutlis jich ctnfurgit. Hujufmodi funt 
magnitudinea — x8cc. 

DEFINITIO IL 

138. Magnitudo duarum dimcnfionum ea efi , qu* ex ttna magnitudine in 
alteram du&* prtducitur , iummcdo tamen ma^nitudines f: tnvieem multipli- 

can- 
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cantes non fm produ&t ex aliis. Ttlis eft magnitudo ab, ficuti etiam nu- 
gnitudo sc + cb+-da + db . Altera enim ex duttu magnitudinis a in magni- 
tudinem £,altera ex multiplicziioae binomii a + b pct binomium c + d cfficitur. 

S C H 0 L 1 0 V.. 

139. Magnitudo duarum dimcnftonum dicitur etiam rcftangulum ^ilrcbri- 
cum, cnjus "latera vocari folent magnieudines illae , ex quarum multiphca^ 
cionc emergit. 

DEFIKITIO III 

140. Magniiudo trium dimenfionum vocatur illa , qu* cx multipliatione 
inter fe mutuo trium magnitttdinum untus dimcnftonis efficitur . Talis cft ma- 
gnitudo abc . 

S C II O L 1 0 

141. Magnitudines trium dimenftonnm vocantur parallelepipeda ^lgrbrica, 
quorura iatera funt illz magmtudines, exquibus in fe inyicem duftis fiunt. 

DEFINITIO IV. 

142. Mtgnitudo quatuor dimenfionum cfi illa , qua\ cx quatuor magnitu- 
dinibus untus dtmcnCtonis in fe invicem dutlis producitur. Hujufmodi eft ma- 
gnitudo abcd. Eodctn modo ratiocinare de raagnitudinibus qutnque , fex % 
fepcem Scc. dimcnfiohum . Nthil cnim prohibet ,quominus hac in re in infi. 
nitum progredumur. 

Gemjis, & ordo poteftatnm Algebrkarum. 

DEFINITIO V. 

143. Toteflas Mgcbrica, quat etiam dignitas dicitur, efi produftum , quod 
fit ex data magnitudine per je ipfata femel , aut bis , vel ter &c. multipli- 
cata. Qiumvis autem poteflates, fivc dtgnitatcs cujufvjs magnitudinis infini. 
t* prorfus fint, cum iUius magimudinis multiplicatio in infinitum protrahi 
poult, fex tamen potiifimum meoiorarrtur, videlicet radix, quadratum , cu. 
bus, quadrato-quadratum , quudrato cubus , & cubocubus . Radix dicitur po» 
teftas pn«M,quadraturo poteflas fccnnda , cubus potcflas ttrtia,*c fic deinceps. 

DEFINITIO VL 

144. Totefias prima efl mignitudo qttxcunquc ,ex qua aliquotiesin feipfam 
duRa altera producitur. Ut fi nvi^nuudo aabb confideretur quatenus pro- 
dufta ev du<fht magnit.idinis ab in lcipfam , quantitas ab crit poteftas prima, 
radix, five latus magnitudinis aabb. 

ElevLMatb. D DE- 
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DEFINlTIO VII. 

145. Totcflas fecnnda, fi^e quadratum , cfl fatlum ex multipUcaticne dant 
cnjufzis wugwtpduut pfr feipfam. Magnitudo vcro , cx qu.i in ftipfam fe- 
Viel dufte quadratkta ef fic:tur ^ralix. quadrata nuncuputur. Sic magnitudo aa 
cfl quudraiuw, five potvflus fecunda magnitudims 4. Magnitudo vero a eft 
radix quadrata iplius aa. 

• 

DEFINJTIO VIIL 

146. Toteflas tertia,feu cubns , cfl pr r duftum , quod ftt ex mnltipUcatiene 
quadrati pcr fttam radiccrn . Si autcm ipfa radiX ad bujufmcdi produttum re- 
fcratur , dictttr radix cubica. Talis eit magnitudo aaa. Fit enim Cx ductu 
qiudratt aa m fuam radiccm a. Ma^nitudo vero a vocatur radix cubica pro- 
dudl aaa. 

DEFINITIO IX. 

147. Toteflas quarta , ftve qnadrato. quadratnm , efl produftum ecnfu>*C)is 
ex multiplicatione quadratt pcr fcipjnm . Toteftas qupita , fcu quadrato - cubus, 
cfl prodnftnm y qucd fit ex dutlu quadrati data quantttatis in e)ufdtm cubum . 
Demum potcflas fexta,feu cubo- eubus ,cfl produftum , qucd ex dutlu cubi in 
fcipfum cijiatur .Ou^niitas aaaa cfl qvadraco-quadrationjat poteflas quarta ma. 
cnitndinis a. Quantitas aaaaa eft. quadrato-eubus , fivc paeflas qmnta magni- 
tudinis a. Magmtudu vcro aa.xaaa efl c ubo- cubus , fcu pot.flas fcxta quanti- 
tatis a. Ipfa autem qttantitas a ert radix quadrato quadrata ,fi ad produdum 
aaaa i quadrato-cubica , fi ad productum aaaaa } cttbo cubic t , fi ad produ&um 
aaaaaa referatur. Idipfum dicitode poteflattbus magnitudmum complcxarum. 

S C H 0 t I 0 H. 

148. Una eademque magnitudo poteft efle potentia fuperior , fimulque in- 
f tf ior , fi diverfis terminis^ comparetur. Sic magnitudo aaaaaa eft poteflas 
fexta tcrmini a, tettia termini aa,fccunda verG termini aaa. 

. . . •>« . . 

DEFINITIO X. 

1 

149. Eponent dignitatis efl numerus indicans gradum , ad quem magnitudo, 
quam afficit y multtplicationis ope evetla efl. Sic exponens 2 quantitatis a* di- 
citur exfonens fecund* potefi.uis , feu quadrati magnitudinis a. Exponens 3 
quantitatis a t vocatur exponens tert.tc poteflatis , five cubi magnnudinis a t . 
atqtie ita deinceps. Conllat cnim , a x idem cfle ac aa , a% idem ac d<u Scc. 
($.4*6.) ficuti etiam 4« efle quadratum , & «4* cubum ipiius quantitatis 4 
($.145.146.). 

D E- 
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DEFINITIO XI. 

150. Magnitndincm ad determinttam potcflatem elevare efl invenirt produ- 
ftum y quod faQitm fit ex ipfa dat.t ma*nitnd'.nt tovles in fe du&x,qutict ipfa 
potcflas cxigit y ut ilia in fc ducatur. Sic clevare nu^nitudinero b ad ttrtiant 
poteflatem eft invenire cubum ipfius maqnkudinis b. Elcvare quantitatem d 
ad quintam poteflatcm cft invcnire quadrato cubum ipfius d y Sc fic de ceteris. 

Propojitio l.fmidamentalis* 

Quadratum ma^nitudinis binomut componitur ex quadrato primi termini* 
ex duplo ejus , quod fit multiplicando fecundum pcr primkm , c!r ex 

quadrato ftcundi ttrmini* 

1 f 1. Qiiadratum quantitatis binomit a + b eft aa + tab + bb , ut ex: multi- 
plicatione ipfius quantiratis a + b p?r feipfam palam erficitur. Elcmenta au- 
tem hujus quadrati funt aa y quadratum primi termini a , lab duplumr pro. 
du(fti,quod nafcitur cx mutua ipforum terminorum a ,& b multiplicationc „ 
& M,quadratum fecundi tcrmtni b~ 

Propofitio 11. fundamentalis . 

Cubus majnitudinis binomix componitur cx cubo primi ttrmini y tx tri- 
plo ejus , qued producitur multiplicando quadratum primi tcrmini 
per fccundum , ex triplo ejus , quod fit multiplicando quadratnnt 
fecundi termini per primum y & ex cubo fecundi ttrmini- 

ifi. Cubus quantitati» binomi* a + b eft a* +iaab + abb + aab'*'iabb + b* 
five, redu&is tcrminis fimilibus , a» -f- jaafr ■♦■ $abb + b l , ut perfpicuum fiet* 
fi magnitudo a-*-b in fuum quadratum *a+ zab + bb ducatur . Hxe autem 
in cubo a*+ $aab + ibba + b* elementa habcntur, videlicet as y cubus primi 
termini ai $aab triplum produ&i , quod fit ex du&u quadrati aa primi 
termini a in feeundum bi $abb triplum produ&i, quod oritur multiplican- 
do quadratum bb fecundi tcrmini b per primum a; & bi cubui fecundi 
termini b. Igitur &c. 
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Propofitio 111. fundamtniale . 

Quadrato-quadratum magnitudinis bimmi* componitur ex quadrato-quc* 
drato primi termini t ex qmdruplo e)us t quod fit multiplicando cubum 
primi termini per fecundum , ex fextuplo e)us quod nafcitur multi. 
plicando quadvatum prtmi per quadratum fecundi,ex quadruplo e)us r 
qnod fit multiplicando cubum fecundi per primnm y & ex quadra- 
to quadrato fecundi ttrmini* 

15 3. Q.iadrato.quadratum magnitudinis binomia a + b eft ««+44' b + 6a* 
bi + ^bia + b* , ut patct. Hujus autcm elementa funt a* quadratO-quadratum 
primi tcrmini a; ^b quadruplum producli , quod oritur ex multiplica. 
tione cubi a l ejufdem primi tcrmjni a pcr fecundum b > 6a x b x fextuplum; 
produ&i ex quadrato primi termini a du<fco in quadratum fecundi termini 
b; ahia quadruplum £i<5ti ex multiphcatione cubi b' fecundi termini b per 
primum a > & fc» quadratoquadratum fccundi terminv b . 

CoR.OLLAR.inM UHIVHRSALK» 

154. Cum omnes primi termini magnitudinis plufquam binomi* confide- 
rari ac fumi poffint inftar unius , cognitiy elementis fecund* t tertix ,& qiur- 
t* poteflitis magnitudinis&/>iom/*,faciIe ent determinareelementa earundem 
poteftatum magnitudinis polynomiA. Sic elemcnta fecunda poteflatis raagnitu- 
dinis trinomid a + b + c er-unt prirno ac + ub + bb , qua iratum duorum prio- 
rum tcrminorum ,Gve bimmii a + b confiderati perinde ac fi ellet una indi- 
vifa magmtudb. Secundo produtfhim iac+ ibc , duplum cjus,quod efficitur^ 
multiphcando binom.um a+b per alterum terminum c. Tertio quadratum 
ec tertii termini e . Idipfcm dicito de aliis poteftatibus ejufdem magnitudi. 
nis trinomia * + b + c t eodcmque modo ratiocinare de poteflatibns magnitik- 
dinum r quaE pluribus adhuc partibus conftant^ 

& C H 0 L t O 

iyy. De elementis quintx ^d? fext& poteftatis magnitudinumcomplexarum 
nullam menxionem facimus , tum quia raro ufu vcniunti tum quia faciii 
negotio ipfa quoque, fi opus fuerit, determinari poffunt. 

PROBLEMA 1 

Elevatio magnitudinit incomplcx* ad fuas potejlates . 

Refolutio. 

ij 6. Multiplicctnr cxponens dat* magnitudinis pcr exponentem poteftatis, 

ad 
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ad quam illa elevanda eft. Produdum hinc faclum erit e xponeni ipfius ma- 
gnitudinis ad determinatam poteftatem eve&c. 

Exemplum . 

Elevare oporteat magnitudinem ** ad tertiam potcftatem . Quoniam igi- 
tur hujus potcftatis exponens cft 5 ($.149.) ,du&oquefAponc*fe 2 datar ma- 
gnitudinis in exponentem 3, efficitur <S, erit a* tertia poteftas magnitudi- 
nis 4*. Univerialiter fi exponens magnltudinis datx, puta 4,fuerit », & 
exponens poteftatis , ad quam llla elcvanda eft, fuerit m, erit 4*" poteftas 
quzJita ipfiui magnitudinis b- . 

Demonflratio, 

Etenim multiplicando exponentem datar magnitudinis per exponentem po- 
teftatis, magnitudo ipfa totics in fe ducitur, quoties opus eft , ut fiat pro- 
duftum gradus quarfiti (§. ijo.). Ergo &c. 

. • 

COROLLARIUM I. 

• • ■ 

157. Itaque duplum expwentis dat* magnitudinis incomplexk efi exponcns 
fecund* potcjlatis , triplum efl exponens ttrtitt potefiatis , quadrupium efi ex- 
ponens quart* poteftatis ipftus magnitudinis , atque ita deinccps . Eft enim z 
exponcns fecundz poteftatis, 3 exponens tertix potcftatis &C. ($.149.). 

COROLLARIUM IL 

158. Hinc , ut magnitudo incomplexa, qua? nullo exponcnte affe«5ta eft, 
ad datam potcftatem clevetur , fufficic exponentem ipfius poteftatis illi apgin- 
gere. Nimirum ut magnitudo a elevetur ad tertiam poteftatem , fcribcncium 
eft «*. 

S C H 0 L 1 0 

159. Si data magnitudo fit produdum ez diffimilibus litcris inter Ce mul- 
tiplicatis, ut hujuimodi magntmdo ad datam poteftatem elevetur, fingula- 
rum literarum exponentet per exponentem ipfius poteftatis muitiplicandi iunt, 
quique fiunt produ&a, iifdem literis dcbent appingi. Ut fi elevarc o{>orreat 
produehim a*b* ad fecundam poteftatem , fcnbendum eft «♦4«. Eft cnim 
1 Xa=34, zX3=stf. 



Elem. Matb. 



PRO- 



54 Algebise 

PHOBLEMA II. 

Elevare magnitudinem complexam ad fecundam pitefljtem. 

Rjfolutio. 

160. I. Prima par» ipfius magnitudinis ad quadratum elevetur (§. !}<?.)- 
II Hujufmodi quadrato adiiriatur duplum producti , quod oritur multipli- 
cando primam partem pcr fecundam . III Sumatur dein quadratum fecund* 
partis IV. Harc omnta clementa fimul in unum colligar.tur ope fignorum, 
qua? ex 1 gibus multiplicationis illis conveniunt . Summa hinc cmergetrs 
eril fecunda potcftas quajfita . Si autem raagnttudo fit plufquam bincmia , 
omncs ipfius partcs, qux funt ad finiftram , velut una confidercntur . 

Exmflwn I. 

Elevanda fit ad fecundam poteftatem magnitudo blncmia a + b. Piat ergo 
quadratum aa primac partis a. Tum fumatur dtiplum produeli ex + a in + b, 
fcilicet zab ($. 53.). Deinde quadratum + bb (ecundx pattis b ($. 53. ) 
Surama aa + zab + bb erit quadratum binomii a + b. 

Excmplum 11. 

Sit magnitudo trinomia a + b — c ad quadratum elevanda . Surnto pr» 
prima parte binomio b *■ b , fiat illius quadratum aa + zab + bb methodo lii. 
pcrius tradita. Multiplicato deinde binomio a + b per alteram partem — -f , 
iumatur duplum hujus produ&i , fcilicet — zac — zbc ($. 6o.);ac demum 
fiat quadratura + rc ejufdcm parris — $ (§. j6.). Aggregatum horum ele- 
mentorum , eorum fignis nullatenus Tnutatis, nempe aa +iab+ bb — xac — 
xbc + ccy crit fecunda potcftas trinomii a+b*—c. 

» . * 

Demonfiratio. 

Patet e* propofitione J. fundamentali. 

S C H 0 L I 0 H. 

itfi. Cum eadcm figna in multiplicatione efflciant.»- (§.$j.) f clemem* 
omnia quadrata, qu* habentur in fecunia potcjlau magnitudinum complc, 
xarum, ftmper afficienda funt figno*. 
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PR.OBLF.MA III. 
Elevart magnitudinem complcxam ad tertiam. poteflttew. 

Bjfo/utio . 

■ » 

itf». I. Suraatur cubus prim* partis datae magnitudinis. II. Deindc tri. 
flutn produ<5u ,quod fit multiplicando quad-atum eiuJUem partis prima- per 
fecunclum. IIL Poftca triplum produtfi ,quod tufciiur, multiplicando q'u- 
dratum fecunda? partis pcr priinam . IV. Poftremo cubus eiufJem fecunde 
parris. V. Hifce elemenris in unum colkvtis ope fignorum , qua? fingulif 
juxta Ifges multiplicationis convemre d:rnofcuntur , qu.r iuJe confirgit 
fumma, erit ctibus quxfitus . Si autcm magnitudo lit potjnovtu, partes fi. 
Wttimae habcantur pro una.. 

Exemp/um 1. 

Ffto migaitudo binomia « — b> quam ad cubum elevare oporteat. Fur 
igitur pnmo cubus «» pnmr partis a . Tum multiplicuo ejufdcm qiudr*. 
to + «« p«r fecundam — b , nec non quadrato * bb fecunJ* partu U 
per primam « , funwtur triplum produfti ■«. ^X — b , fcihcet — j.u6 
($-*4-) » f>cuti etiam triplum produfti f^X^ , nempe +}bba C^- 5 3- ) s 
ac demunft cubus — &» fecunde pmis — b , Sc fiit horum omnium cle- 
jnentorum colle&io, manencibus Jifdera fignis . Ent aggrcgatum «» — 5«ii» 
•^lbbjt — fc» <?ubus quxfitus.. 

Excmp/um II. 

Flevanda fit ad tertiam potcftatem magnitudo trinomia a + b — c. Sumto- 
bmmio a + b pro parte una, clevetur pars ifta ad cubum methodo prxce- 
denti, nempc fi*t ** + %<iab + ibba + b* . Quadratum deinde aa+zab+bb ejuf. 
dcm a+b multiplicetur pcr fecundam partem — c, faftoque produ&o — .tae 

~—zabc~~bbc ( §. 60. ),. fumatur illius tnplunv — \aac 6abc — $bbc. 

Dufto fimiliter quadrato +cc partis feeundx — c in partem primam a+b, 
fumatur tnplum producti +acc+bcc hinc dAi (§.60 ) , vtJehcer+jJcc 
Ac demum fiat cubu» — c* fecundx partis — c. Horum ommum colledio 
«> -iajb + sbba + b* — iaac — 6abc — \acc + }bcc — c* ent tertia. 
poteltas qusdta trinomu magnitudinis «*6-~-c. 

Dcmonftratio. 

Hujtis refolutionis demonftratio manifcfta eft ex propofttione II. funia- 
msntAli. 

D 4 SCHO- 

m 
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SCHOLtOK- 

16$. Cubi fingularum partium magnitudinis complexae ad tertiam pote- 
ftatem eveaos , iifdem figois amriuntur ,. quibus affeaa* funt ipfie partcs . 
Enimvero cum carundem partium quadrat» affe&a femper fint figno pofiti- 
vo C $. 161. ), eaque multiplicanda fint per ipfas partes, ut fiant cubi 
(§. 146. ) , & figna diverfa in multiplicatione reddant — ($-S7-)* cu&us 
partis affeifta? figno — , eodem quoque figno affici debet, licet rilius qua- 
dratum fignum + prxfixum habeat. 

PROBLEMA IV. 
Elevare magnitudinem compiexam ad quartam poteflatcml 

Refo/utio. 

164 I. Fiat quadrato quadratum prime partis. ir. Sumatur quadruplum» 
producti, quod oritur multiplicando cubum ejufdem partis pime per {ecun. 
dam. III. Tum fcxtuplum produ&i ex multiplicationequadrati prioris parti» 
pcr quadratum pofterioris. IV. Poftca quadruplum facti ex duftu cubi fecun- 
dar partis inprimam.V.Demum quadrato-quadratum ejufdem partis fccundap. 
VI. Hifire omnibns elementis inunum colle&is,quin figna mutentur , qux ex 
legibus multiplicationis ilKs conveniunt , aggregatum indc confurgens crit 
quarta potcftas datat magnitudinis binomia . Quod fi ploynomia ipfa fuerit , 
omncs partes ad finiftram pofitx , excepta nimirum ultiraa ad dexteram,pro 
nna habcantur- 

Exemplum. 

Efto fnagnitudo binomia a b a J quartam poteftatem dcvanda . Primo igi- 
tur fiat quadrato quadratum «* partisprima? a , tum multiplicato cubo a< ejuf* 
demparus per fccundam + b, turaatur quadruplum fi&i +0% nempe + ^a» bi 
deinde fcxtuplum fatti a x b* cx ductu quadrati + u pauis prioris in quadra- 
tum + b* partis pofterioris, vidclicet + 6<r*f>* » poftea quadruplum producri 
i»4, quod nafcitur ex multiplicatione cubi+tV» partis 1ecundar4.fr per pri- 
mam + d, nimirum ^ab^a » poftremo quadraro quadratum b* ejnfdem par- 
tis fecundx + tV. Aggrcgatum ex liifce omnibus clementis-, nempe a+ + qa<if 
. <+6* 1 b x + abU + b* ,ctit. quarea poteftas raagnitudinis bmmi* *+h. 

Demonftrath-. 

Deducitur marjjfefte ex propofieione III . fundamentali. 

t 
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165. Omnia clementa quadrato quadrata , que in quarta poteftate magni- 
tudinis complex.r reperiuntur , arTecta funt figno pofitivo Fiunt enini ex 
ducru quadrati, quoir eodem figno afficitur {§. idi.), io feipfunu 

PROBLEM A V. 

Fratliones ad ieterminatam poteftatem elevart: 

Rjtfolutio. 

it*tf. Tam numerator, quam denomirtator datat fra&lonis elevetur adpro-' 
pofitam potcftatem, atque ex hifce productis refpctlivc fiat fractio , qu* 
crit poteftas quarfita . 

Exemplum . 

a+b 

Elevare oporteat fractionem ~— ad quadratum . Sumto igitur quadrato 

d 

aa+iab + bb numeratoris a + b pro numeratore, & quadfato dd denominai 

aa+iab+bb a *b 
torc, fiat fi-aftio— .. Hxc erir qnadratum ftaaionis data; — . 

U i. 

Demonftratio. 

aa+zab+hb a +b 

Eft enim fra&io ■ ■ factum" ex multiplicatione fraft i 6n i s — — oer feipi 
dd- (i . 

fam Ergo &c. 

Analyfis poteftatum Algebricarum.- 

D e f 1 n 1 T 1 o XII. ' 

1*7. Umdjjis iatar poteftatis eft ipftus refoluth in fuam raiicem y vidclicer 
inventh magnitudinis , ex qua aliquotiet in feipfam duSa poteflas ipfa efficitur. 
Sic inventio magnitudinis a + b\ « qoa femel per feipfam multiplicata fit 
quadratum aa +■ xab bb , dicitur anabfts, 6e extraSh radicis. quadiatae ex 
ipft magnitudine aa + xab + bk. 
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DEFINITIO XIII. 

* 

i<S8. ExPonens radicis efl numerus drfignans gradum poteBatis , ad quxm fa- 
dix ipfa refertur . Nimirum ficuti exponens fecundae poteftatis eft 2 , expo- 
nens tertia; poteftaris eft $ 8cc.(§. 149.), ita. exponens radicis quadrata? eft 1, 
radicis cubicar eft 3 , atque ita dcinceps. 

HYPOTHESIS. 

» 

169. R->diccs magnitudinum indicantur figno y/ - ", quod radicste idcirco 
dicitur . Gmdus vero radicis per cxponcntem potcftatis,ad quam »pfa radix 

2 

refcrtur, radicalifigno , exponentis infhr, appidum defignatur . Sic y/~~ , 

vel fimpliciter v /~' exprimit radicem quadratam , y/~" radtcem cubicam,. 

4 m 
y radicem quadrato-quadratam , tinivcrfaliter radicem illius gradus, 

qunn defignat expanens m. In J lcatur itaque radicis extractio pra?figendo fi« 
gnum radtcale fuo exponcnte affoctum illi imgmtudini ,cui radix cxtrahen* 
da cft. Ut fi eurahere oporteat radiccm quadratam ex mignitudine a,fcri» 

bitur y/7" ; fi radicem cubicam, fcribitur i/~*' 1 & f«c deinceps. 

DEFINITIO XIV. 

i?Oi Radix cujufvis grad'J$ dicitur monomia , fi uno tantum termino con- 
ftet, ut a, vel bd &c : binom.a, fi duobus, ut a + b , aut d — ■ r, tnnomia , 
fi tnbus, ut a-t-i— .c, untvcrfalitcr poiymmia , fi plures terminos contineat. 

PROBLEMA V5 

£r mjgnitudinc ^Algcbricx bicomplcxx radiccm cu)ufvis gradut extraberc . 

B^efolntio. 

171. f r.35«'ni incomnlexa? magiitudinis , cujus radix inqutritur, divida- 
tur p.v ex'J-n'nrcm- radicis quxfitx , & quotus eidem magnitudini pro expo~ 
nentc appuigatur. Hxc erit radix qusfica. 

Exemplum. 

Uc fi extrahere oporteat radicem cubicam cx» magnitudine «% cum expo- 
nens radtcis cubica; fit 3 ($. i<58.) , divifoque cxponcnte 6 per exponentcm 3, 
qu»tus lit 2 , erit <* radix cubica magnitudinis 4«. 

Dc- 
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Dcmonftratio. 

Cum «nim extraclio radieis fit operatio contraria formationi potcftatum 
(§). 167.), qucmadmo<3un> magnitudo incomplexa ad datam potcftatem cve. 
hitur , multiphcando ipfius expouentem per exponentem propofita? potcftatis 
(£.156.), ita e contrario radix cxtrahitur ex ipfa cadem magnitqdine, fi il- 
hus exponens pcr exponentem radicis quzfitr , qui ab exponente poteftatis, ad 
quam radix ipfa refrrtur, diverfus non eft ($. i<S8.),dividatur . Ergo &e. 

COROLLARIUM. 

171. Cum exponens radicisquadratarfitt,radicis cubics fit }.($. i6%.)Scc. 
radix quadrata data magnitudinis mcomplex* trit ipfa eadem magnitudo affe~ 
tia fcvufjc fui exponentis i rad.x cubica erlt ipfa magnitudo affcft* triente 
fui exponentis » univerfaliter radix data cu\ufvit magnitudinis incomplexA erit 
magnitudo ipfa, cu\us exponcns fit fraftio habens pro numeratore exponentem 
ipftus magnitudinis , pro denominatore vero exponentcm ipftus radicis . Radix 

1 1 

uimirum quadrata magnitudinis a crit a»> radix cubica 4», 8c univcrfali- 

ter radix, cujus exponens fit quantitas m , magnitudinis an erit a m . Quamo- 
brem extrahcre radiccm quadratam ex data magnitudine, puta 4", pcrindc 

n 

cft omnino ac ipfam clevare ad poteftatcm, cujus expouens fit— .: extralie- 

re radicem cubicam idem eft ac magnitudinem ipfam a" elevare ad pote. 

» 

fiatem, cujus exponens ftt atque ita deinceps; 

5 

S C H 0 L 1 0 V. I- 
t 

173. Loco formulc >/? , qua exprimitur radix quadrata magnttudinis 

i 1 
4, hxe alia 4*"aflurai potcft. Similiter loco fbrmul* y/T , qua radix cu. 

i 

bica ejufdem magnitudinis 4 indicatur , poteft hrc alia a » aflumi , & fic 

1 1 

<lc cetcris. Eft enim 4~ radix quadrata , & 4»*cubica magnitudinis a 

S C « O L I O 7i II. 

175. Si quotus «xponentis datae magnkudinis per exponentem quaefite ra- 

dicis 
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dlcis divifi, fterit numcrtts integer, radix ipfa ex data magnitudine exatle 
dtci prre/t. Si fuerit mixtus ex imegro frafto, radix nequit extrahi ni- 
fi ex partc . Si vero fucrit numerus fractus fractionc proprie fumta , diti 
magnitudo eft hujufmodi,ut radix ex ipfa nullatcnus extrahi qitcat. Sic 
ex magnitudine a* elici potcft radix quadrata cxaftc , quia quotus exponcn- 
t:s 4 divifi per exfonentem z efk *• l'x magnitudine vero ipfa a 4 nequit 

extrahi radix cubjca, nifl ex parte; cum fit — =ai+— . At, vero cx ma- 

3 3 : 

gnitudine a x cubica radix elici nullo modo poteft, ex eo nimirum , qtiod 

• . • K " ' * 
divifo exponente i per exponentem 3, quotus fit fraciio naturalis 

5 

S £ U 0 L 1 0 H Ut- 

475. Si data magnitudo incomplcxa ,cx qua radix extrahenda eir , fuerit 
produ&um ex diifimilibus literis inter le multinlicatis , fingularum litera- 
rum exponentes pcr exponentcm radicis quxfita? fijnt divtdendi . Ut fi qua?- 
mur radix quadrata magnuudinis a*b* , divifo cxpor.entc utriufque ktcrs 
per 2, radix quarfitaj erit a l b* . 

PROBLEM A VIL 

liadiccm quadtatam ex magnitudinc complexa extrabere 

B^folutio. . , • 

176. I. Ex uno, vel altere dementorum quadraticorum datar magnitudu 
nis ehciatttr quadrata radix ( $. 171.). II. Per duplum radicis inventa» ea 
ontnia cjufdem magnitudinis elemcnta dividantur, in quibus radix ipfa re- 
ptritur. III. Quotientcs adiiciantur ctdcm radici ope ^ignorum , quaj lingu- 
lis cx ipfo opere divifionis convenire dignofcimus. IV. Hujufmodi aggre- 
gaunn clevctur ad fuum quadratum ($. 160.) , illudque datat magnitudini 
lulxuxatur . Si nihtl hinc refiduum fucrit, data magnitudo erit quadratum 
pcrfccti:m , cjufque radix crit magnitudo illa complexa ad quadratum eve- 
&x. Si vcro aliquod remaneat, data magnitudo toto illo rcfidtio mulctanda 
cli, ut fiat quadratum perfcctum. 

t 

Exemplum . 

Extrahenda fit radix quadrara ex magnitudine aa — iab-t-bb. Surata igi- 
tur radtcc qttadrata a cx elcmento quadrato aa> fcr illius duplum , fciii- 
cet pcr -^itfjdtvidatur eleracntum — zab, cui illa includitur, Sc quotus—b 
radici a adnctatur , fiat ncmpe a — b s cumquc nullum ajiud clcmentum 

extct 
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extet irr ipfa mngnitudinc, in quo fit radix 4, acgregatum -r— 6 elevetur 
ad qaadratum, illudque datar magnimdlni firbducatur. Conftat autem,hine 
nihil rclinqui . Igitur magnitudo aa — zab + bb erit quadratum perfcttum, 
ejufque radix erit inagnitudo binomia 4-— 6- 

■ • 

N Dcmonftrath. 

Patet ex ipfa genefi fecundas poteftatis. 

PROBLEMA Vlir. 
Kadiccnr cnbicam ex magnitudine cmplexa extrahere. 

T77. I. Eliciatur radix cubica ex uno elementorum cubicorum dator 
magnitudinis (§. 171. >. II R,adix inventa ad quadratum elevetur (£156.) 
III. Per triplum hujut quadrati dividantur omnia ipfius magnitudinis elemen» 
ta, in quibus reperitur. IV. Qfloti cum fuis fignis apponantur radici jam 
invenra?. V. Aggregatum hujufmodi elevetur ad cubum ($. 161.) , ifque 
datx magnitudini fubducatur. Si nihil hinc fuperftes fuerit , data magnitu. 
do erit cubus perfectus, ejufque radix erit aggregatum illud ad cubum eve- 
ftum. Si vero aliquid remanlerit^toto Ulo reiiduo magnitudo ipla mulctan» 
da etl x Mt perfeftus cubus evadar. 




Extrahere oporteat radicem cubicam ex magnitudine 4i— — j aab* 3 bba——- 
b*. Igrtur fiimta radice cubica a ex elemento cubico 4> , eaque zd quadra- 
tum aa eve&a, per illius triplum + $aa dividatur elementum — 3446, cui 
includitur , & quotus—b radici a adiiciatur. Nullum autem aliud in ipfa 
magnitudine Occurrit elementum , cui illa inexiftat. Igitur aggregatum a — b 
cx radice<» y & quoto — b elevetur ad cubum , ifque data? magnitudini fub- 
trahatur » cumque hinc nihil rcmaneat (eftenim cubus binomii a — b faftum 
*» — 3446*3.664 — 61, ut patet ) , data magnitudo crit cubus perfec^us, 
ejufque radix cubica crit magnitudo 4—6'. 

Demonftratia. 

Manifcfta eft ex ipfa genefi tertias poteftathr. 

PRaBLEMA IX. 
Ex magnitudine complex* radicem quadrato-quadratam extrabere. 

17?. I. Sumatur radix quidraco.quadrata ex ur»o elemento quadrato-quai 
drato daca? magnicudinis($.i7i.),II, Radix iftaelcvecur ad cubum ($.i?6.). 
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III. Pcr quadruplum hujus cubi ca omnia cjufdem mat;nituJinis elcmenta di- 
vulantur, qiubus cubus ipfe incxiftu. IV. Quoti ope ilgnorum » qus illis 
conveniunt, aduciantur radici quadrato quadrat* jam inventa». V. Hujufmo- 
di a™regattim elcvetur ad qtir.rtam poteftatem ( $.1 64. ) , eaque daw magni- 
tudnu lubducatur. Si niful hinc refiduum fuerit, data magnitudo erit qtta- 
drato quadratum perfeftum , cjufque radix erit illud aggrcgatum ex radice, 
Sc qttotis. Si vero aliquid ex hac fubdu&ione rcmanfent, magnitudo ipfa 
toto illo refiduo multftari dcbct, ut fit quadrato-qnadratum. 

Exemplum. 

Efto magnimdo **++i*b + 6aabb + 46,4 + &4 , ex qua radicem quadrato- 
quadrattm extrahcre oportcat. Sumta igitur ex elemento quadrato-quadrato 
«♦ radice quadrato quadrata a t eaque ad cubum-f.<ii eve&a , per ipfius qua- 
drupIum + 4.1» dividatur elementum + 4<ttb y in quo rcperitur , atquc hujufce 
divifionis quotitm *i radici a adiici2tur. Binomtum a + b clevetur ad quar- 
tam poteftarem ,eaque fubducatur magnitudini data?. Cum igitur hinc nihil 
remancat, data ipfa magnitudo erit quadrato quadratum perfe&um , ejufque 
radix crit binomtum a + b. 

Demonjlratio* 

■ 

Manifefte colligitur cx ipfa genefi qnarta? poteftatis. 

COROLLARIUM UMIVERSALE. 

179. Si, qux hactenus dida funt, attento animo expcndantur, pcrfpe&a 
habebitur generalis methodus extrahendi quamcumque radiccm ex comple* 
xa magnitudine. Conftabit enim, totum artificium in eo confiftere . I. 
ut fumatur radix quaftta tx uno y vel alter» elementorum daU magnituiinis , 
quod ftt poteflas dlius graius, cujus efi radix quxftta , vidclicet fumatur radix 
quadrata ex elemento quadrato , (1 rcs fit de radice quadrata s radix cubica 
ex uno elcmetuo cubico , fi de hac fit fcrmo, atque ita dcinceps. II. ut 
raitx bujufmodi elevctur ad poteflatem uno graiu minorem illa> quam elcmtn- 
tum y cui extrafta e(l y oflendit , nimirum ad quadratum , fi extrahenda fit ra- 
dix cubica ,* ad cubum , fi cxtrahenda fit radix quadrato quadrata &c. III. 
ut hu\ufmodt potcflas totics fumatur , quot unitates numertt exponens elemcn- 
ti y cui raitx ad hanc potefljtem evc8a y extra8a ejG,nempe furnatur duplum 
illius , fi agatur de extractionc radicis quadrata? ; triplum, fi de cxtraftio- 
ne radicis cubica? &c. IV. ut per boc prtiu8um tali coefftcicnte affe8um ii- 
viiantur ca omnia elementa dau magnitudinis y quibus iiviforem ipfum ineffe 
confptcimus , habita ratione fignorum, quibus ftngula affe8a funt. V. ut omncs 
quoti adticiantur radici primo inventx opc illorum ftgnorum , qua ex ipfo dtvi- 
fioms opcre ftngulis conveniunt. Hoc fiquidem aggregatum erit radix quxfita. 

SCilO- 



Synopfi*. 6j 



s c h o l i o n i. 

180. Si operationes hactenus tradita» pro radice eic complexa magnitudi- 

nc extrahenda, cxecutioni mandari nequeant, id argumento eft, ex dau 

magnitudine radiccm ipfam extrahi minime pofle. Qnamobrem radix ipfa 

indicari debec ope figni radicalis t/ , ipfum fcilicet cum fuo cxponente ma- 

gnitudini, cui radix extrahcnda cft, prxfigendo i vel ncgle&o figno radicali, 

exponenes intcgri fingulorum clementorum datae magnitudinis mutandi funt 

in fractioncs,quarum numerator Qt eorundem exponens poteftatis, ad quam 

quxfita radix refcrtur, vidclicet loco formulaek'^ , £* qua indtcatur radix 

1 ' 
— « 

quadratamagnitudinisa^&, fcribi poteft .: * b , quemadmodum,loquendode 
radice magmtudinum fimplicium, fuperiori loco innuimus (£. x 73- ) • 

S C H 0 L I 0 7i 11 

181. Porro fi cum viro Cl. Nicolao de Martino (a), potefiatis nomine 

ea omnis magnitudo intelligatur , quar cxponcnte altquo aifefu eft, duo 

poteftatum genera, habita ratione cxponentium , diftingui poifunt , potefta- 

tes nimirum perfefta, 8c poteftates imperfeti* . Poteftates perfcSa erunt il- 

lx, quarum exponcntes funt numcri integri, ut a* t 6', & hujufmodi . iot- 

t « 

perfefia vero illx , quarum expoacntct funt rmmeri frafti , ut a* , 6» , Sc 
hifce fimiles. 

PROBLEMA X. 
Hadicem cujufvit graius ex fratlionibut cxtrahcre . 

Rjfolutio. 

182. Tara ex numeratore, quam ex denominatorc datx fraftionis , me- 
thodo fuperius tradita ,radix propofiti gradus extrahatur» atque <x invcnus 
radicibus refpetlive fiat fraftto, quas erit radix quapfita. 

Exemp/um . 

aa—iab+bb a—b 
Sic radix quadrata fractionis ■ ■ erit fra&io ■ . -,cujus nume- 

dd d 
rator a — b eft radix quadrata numeratoris aa — lab + bb, Sc denominator 
d eft radix quadrata denominatons dd, ut patet. 

Dc- 

(a) Elcm jlgcbr* Lib. I. cap. 6. 
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Demonftratio. 

a — b a — b *a—iab+bb 

Conftat enim> efle — X = (£i4I>) Ergo 6cc. 

d d dd 

A P P E N D I X. 

De extraBione radicis quadrata , & cubica 
ex quantitate numerica. 

DEFINITIO L 

183. Humerus quadratus voeatur ille , ?*/ onfKr ex dato numero dutlo m 
feipfum . Hujufmodi eft nuracrus itf , cum fiat ex numero 4 pcr fcipfum 
multiplicato . 

DEFINITIO II. 

184. Hadix quadrata dati numeri eft nuntcrus, ex quo per feipfutn multi- 
plicato datus ipfe numerus efficitur. Sic mimcrus 4 eft radix quadrata nume- 
ri 16. 

DEFINITIO III. 

185. Tiumerus cubicus is eft, qui fit ex numero quadrato multiplicatoper 
fuam raduem. Talis eft numerus 64, utpote confurgens ex multiplicatione 
numeu quadrati 16. per fuam radicem 4. 

DEFINITIO IV. 

187. Radix cubica dati numeri efl numerus , qui du&us in unum quadra. 
tum efficit ipfum datum numerum. Sic numerus 4 eft radix cubica numeri 
*4, cum fit 4 X 16 x=s 64. 

CoROLLARIUM. 

186. Cum eft unitate, quotiefcunque in feipfam ducatur, unitas fcmper 
prodcat, unitas eft fimul radix y & potefias cujufvis gradus fui ipfius, qucm- 
adxnodum ipfa fimuj numerus eft, & principium numcri. 
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Laterculum . 

m quo omnium digitorum numeri quadrati, & cubici cxhibcntur. 

i W. Qioniam pro extrahcnda radice quadrata , & cubica ex quantitate 
fiumerica opus eft, ut omnium digitorum numeri quadrati , Sc cubici co- 
gnofcantur, cos omncs hic fubiiciendos cenfui. 

B^adices . 

*• *■ 3. 4. s- & 7. 8. 9. 

Quadrati. 
x. 4« 9. itf. 2j.' 3<S. 49. $4. 81. 
Cubi. 

% «. 27. $4. 1x5. iic, j 4J ". 5 it. 7 ij, 
Propofttio I. fundamentaJis . 

quairatus una , t/e/ «fotffcw »0//, numcricis con/lans babet raiicem 
unius not*: duarum, qui trcs, vel quatuor notas continet : trium , qui 
aut quinque, vel fex notas comprebendit , & fic deinccps. 

389J Patct indu&ione . Conftat enim ex fuperiori laterculo , numerum 
quadratum maximi digiti 9 continere duas notas j unam vero dumtaxat nu- 
meros quadratos digitorum 1. 2. 3. Conftat etiam,numerum quadratum ra- 
dicis 10 tres notas comprehendere j quatuor autem quadratum numeri ma- 
xmu duarum notarum, fcilicct 99. Enimvero numerus quadratus primi eft 
100, fccundi vero eft 9801, atquc ita de ceteris. 

Propojitio 21. fundamentalis . 

V^umerus cubicus una , duabut , vel tribus notis compofttus babct raiicem unius 
nota; duarum, qui quatuor, qtunquc , aut fex notas contincti trium,qni 
feptem, 080, vel novcm notas compieSitur, & fic deinceps. 

190. Ha?c itidem propofitto inductione manifefta cft , ut de pr«ceden- 
ti diximus. 
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PROBLEMA t 
Ex numero intfgro radiccm quadratam extrahcrel 
191. Extrahenda fit radix quadrata ex numcro 18^14. 

Fjfofoho . 

I. Dividatur numerus ipfe in clafies , initio dcxtrorfum ra&o , quarum 
.quxlibct binas notas contineat , ut hic patct 18 , 66 , 24, ultima tamen 
ad finiftram exccpta, qux Cve unam, five duas notas contineat , pcrinde 
eft. Quot i^itur erunt clafTes,tot notas quxfita radix comprehendet ($.189.) 
II. Sumatur jradix quadrata ope fuperioris laterculi ex pnma clafle 18 ad 
finiftram; quia vero numerus 18 non eft quadratus, fpefretur numcrus qua. 
dratus ipfo numcro 18 proxime mirror, fcilicet i6,ejufque rad:x quadrata 
a fcribatur poft lunuiam. Eft enim prima nota radicis quxfitz , fumendo 
pro prima, qux ad fimftram primo occurrit. Hxc porro operatio fmgularis 
cft,ita nimirum ut non fit iteranda . III. Quadratus 16 notx radicalis 4. 
fubducatur ipfi membro 18, & refiJuum 2 infra illud pro morc fcribatur. 
IV. Refiduo 2 appingatur claffis proxime fequcns 66 , ira ut fiat 166 , cu- 
jus ultima nota 6. neglecta , quod rclinquitur 26, dividatur pcr duplum no. 
tx radicalis haftenus inventx 4, fciltect per 8, & quotus 3 hujt.s dmfio- 
Uis appingatur notx priori 4, ut flat 43 . Eft enim quotus 3 altcra nota 
radicis quxfitx. V. Qtioto 3 appi&o divifori 8 , ita ut emergar 83 , multi- 
plicctur numerus ipfe 83 per cundcm qnotum 3, & produdum 149 hinc 
fa&um fubtrahatur integrx fummx 266, rcliduum vero 17. infra illam fcri- 
batur. H<e dutt piflrcm<t operatiuties ,nimirum W. , & V. t in omnibus mcmbris t 
qux fcquuntur^ repctenda funt> quotcunquc ipfa fucrint . V. Rcfiduo 17. adii- 
ciaturaltcra claflis t^.nempe fiat i724,cujus ultima nota4 ncgledU , quod 
1 remanet 171 , dividatur per duplum fummx radicalis 43 haftenus inventx, 
videlicct pcr 8<5, & quotus 2. erit ultima nota radicis quxfitx, ac proinde 
rcliquis 43 adiicicnda cft, lta ut fiat 432. VII. Quotns 2 adiiciatur divitb- 
ri S<5, & aggrcgarum 862 multiplicctur per cundcm quotum 2 $ quodque 
hinc fit produdum 1724., aufcratur ex tota fiimma 1724, ut fupra. Cum 
igitur hinc n;hil remancat, numcrus ipfc 186(524 erit quadratus perfeclus, 
«cjufquc radixtrit 432, quarn invcnire oportebat.- 

18 > 6 6 , 2 4. (4}!. 
>i6. 

2 6, 6 

z 4 9 
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Examen.. 



Ut autetn palam fiat, an radix inventa fit vera radix quadrata dati nume- 
ri, multiplicetur per feipfam', Sc produ&um ex numero data auferatur. St 
namque hine nihil remaneaf, urcontingit poft ultimam fubduftionem in 
extra&ione radicis modo tradita , operatio lcgitime perafta eft, ipfaque ra- 
dix inventa eft radix qua?fita. Sic numerus 431 cft radix qnadrata numeri 
tS66i+, cum fit 432X432 = 186624.. Radix vero inventa non cft vera; 
radix ,. fi res, fccus contingat 

Demonflratio. 

Videatur apud virunveximium P. Andrea Tacquetumlib. \lV. i Aritbm;ticM ' 
praftic* cap. 2. Nimis enim prolixa eft, quam ut in hac fynopfi cxhiberi 
poflit . 

S C H O L 1 0 n L 

192; Si fa&a ultima fubdu«5tione , aliquod fupcrfit, datus numerus non 
erit quadratus , fed toto illo rcliduo mulchndus eft , ut quadratus pcife^us 
evadat. Sic numcrus 1871^4 non cft quadratus j nim' inventa radice 432,. 
fc<ft»que fubduftione produfti 1724. ex refiiuo 2254, relinquitur 530. Iti 1 
examine propterea radicis432 rcfiduum ipfum J30 adiiciendum cftprodu&o> 
cjuadrato 186624 ,ut datus numctus emergat.. 

S C H 0 L I O 'K 11. 

193. Quoniam vero non omnis integer numerus, cujus wrf/x quadrata Ittf 
quiritur» quadratus eft, & numerns carens* radice inregra , carcat etiam fra-- 
&n (a), fufficit tunc, ut ex hujufmodi numcro talis radix extrahatur,qua: • 
ad veram , quo magis ficri poteft, accedat. Obfervandum idcirco eft , radi- • 
cem compofitam ex integro numero radicali invcnto, Sc cx fra&ione , cu-- 
jus numeiator fit numerus , qui ; radice extracta , relinquitur, .dcnomrnator ' 
vero duplum radicis jam inventae, e(Te majorem veraj illamautem efle vera' 
nunorem, qur conftat ex numero radicali inregro , ck ex fractione , cujus 
oumerator fit numerus ille refiduus, & dcnominator duplum > numeri radi- 
calis cum unitate fibi adjefta. Ucfi radix quairati. numeri «fit integer nu* 

raerus fr, & refiduum rf, radix quairata' ipGus 4» major-vera erit 

radix vero minor vera erit b + ■ (h)) Pro determinanda idcircd radice ' 

ib+i> 

fuuMata ; quae fit verae proximior , ratio habenda,eft'non folumnumeri ra«- 

L 2 " ." «li- 
( a) DeChalesIib.in.^fr;>WiV < f propr- (b),DeXbalesibiaem prop. 8.,&*. 
5. Volbus i/em. Mitb. S. *9}- 
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dicalis jam repcrti , verum etiam numcri , qui , facla ultima fubdu&ione, 
reltnquitur. Si namquc numerus ille refiiuus major fuerit radice , aut tili 
sequalis, radtx, qu* a vera deficit, exactior erit . St autem fuerit minor , 
radix illa erit verae proximior, quae veram cxcedit. Sic radix quadrata exa- 

5 3° 

ftior numeri 187 174 ent 432 * — > cunv numerus refiduus 550 fuperet 

865 . 
numerum. radicalem 431. Ar vero radix quadrata exaclior numen »8663? 
1 1 

431 + — , proptcrea quod rcfiduus numerus 11 dcficiat a radice 431.. 

PROBLEMA I L 
Ix numcro integro raduem cubicam extraherr. 
»94. Ex integro numero 12487168 cubicam radiccm extraherc oportear.. 

E^folutio, 

I. Dattis numerus diftribuatur in claffes, initio dextrorfijm faclo , ita ut 
quaclibet tres notas contineat, ultima ad fintftram excepta,quz duabus,vel 
etiam una dumraxat nota confhre poteft, ut hic paret 12, 487, 167. Quot 
entm erunt claltes, tet erunt notz in radice cubica quzfita ($.190.)} ac 
proinde tribus tantummodo notis conftabit radix cubica numeri dati 
12487 158, propterea quod nempe in tres tantum claJles numerus ipfe di. 
ftribui poffit. II. Ex pnma clafle ad fimftram , videlicet ex numero 12 elt- 
ciatur radtx cubica y ope laterculi fupcrius pofiti j. & quia numerus ille cu* 
bicus non eft 1 fpedetur cubus 1II0 proxime minor , nempe 8 , cujus radi.r. 
cubicai erit prima nota tadLcis quaefits,initiofiniftrorfum facto,eaque pro» 
inde poft lunulam fcribacur. IILCubus ipfe 8 auferatur ex membro 12, & 
reftduum 4 infra illud collocctur ^eique claflis proxime. feVjuens 487 adii» 
■iatur, ut hic patet. 

* *> 4. 8 7> C *-h 

4 4.8)7 

Hxcautcm operatio , cxtradio nimirum cudicis cubic* , peculiaris eft pri- 
mo membro 3d finiftram,ita ut in fequentibus locum non habeat.lV. Qita- 
dratum 4 nota? radicalis % ter fumatur, Sc fiat, I2,cui aduciatur triplum 
ipfms radicis z , ncmpe <J, ut in hac formula- 
1 2. 



6. 



Tum 
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Tum negle&a ultima nota7 fumm*4487, rcfiduum44& dividatur per 126. 
Cumque hujus divifionis quotiens fit 3, i$ erit altera nota radicis qua»fitat, 
atque aJeo priori jam invent» 2 ad dcxtcram adhciatur. V. Hxc nota ra- 
dicalis 3 multiplicct ti triplum fcilicet quadrati 4. not* prioris 2, & ef- 
ficiat 36. Quadratum 9. ejuftlcm notx pofterioris 3 ducatur in 6 trjplum 
nota? radicalis 2 , Sc ftat 54. Ipfa quoque nota 3 elevetur ad fuum cubum 
17. Tum hxc omnia produeta difponantur , ut hic patct 

3 * 

1 7 



4 1 <5 7- 

qujeque ninc emergit fumma 41^7 auferatur ex toto mcmbro 4487, Sc re- 
ftduum 320 illi fubfaibatur . VI. Reftduo 320. 

4487. 

4167. 
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idiiciatur altera clartxs 168, Sc fiat fumma 310168, cujus ultiraa nota 8 
negle&a , refiduum 32016 dividatur per fummam 15939 , qu* confurgit 
ex numero 1587, ncmne triplo quadrati 529. radicis ha&cnus inventar 23, 
cx numero <>9,triplo fcilicct ipfius radicis 23 ,ut in hac formula difpofitis 

1587- (»3 l 
« 9 



tc quotus 2. hujus divifionis erit poftrema nota radicis quzfita», eaque prop- 
terea poft lunulam fcribatur, ita ut tota radix cubica fit 232. VII. Nota ra- 
dicalis 2 modo invcnta multiplicet 1587 triplum quadrati radicis 23 , Sc 
efficiat produclum 3174. Triplum ejufdem radicis 23, fcilicet 69 ducatur 
in 4, quadratum ncmpc nota? radicalis 2 ultimo rcpertae,& fiat 276,ipfa« 
que nota radicalis 2 clevetur ad fuum cubum 8. Tum ha?c tria produ&a , 
ut in hac formula , collocentur 

3 1 7 4- 
2 7 6. 
8 

320168. 

quarque hinc oritur fumma , ex toto mcmbro 320168 fubducatur» 8c quo> 
niam hinc nihil fupercft, datus ipfe numcrus cru cubus pcrfeclus , cjufque 
radtX cubica erit 232, quae fucrat quxfita. Porro operationes V., & VL in 
omnibus membris, qua: fequuntur, repetendae funt, quotcunqe illa fuerint. 
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Examen. 

Radix invcnta eleretur adfuum quadratum,ifque multiplieetur per ipfam 
radicem. Si radix legitime extracla fuerit , quod hinc oritur productum , 
ent numerus ipfe datus . Sic numcrus 232 eft radix cubica datt numeri 
j 2487168, cum jam fit 2 32X 232 5=353824 ,& 73824* 232=512487168- 

Demonftratio. 

Luculenter traditur a P. Tacqueto hb. IIL jlritbmttic* prailicx cap. 4 , 
apud quem videatur. 

S C H O L 1 O H l 

195. Si poft ultimam fubduttionctn numerus aliquis fuperfit, datus nu- 
merus non erit cubus perfe&us, fcd toto illo exceffu perfcftum cubum ex- 
ccdit. Jlujufmodi porro exceffus adjungi debet numero cubico radicis in- 
ventx, ut palam fiat, an radix quxfita, quemadmodum diximus de radice 
quadrata, kgitime extrafta fuerit. 

S C U 0 L I 0 V. 11 

196. Ut autcm numeri non cubici,puta 12487268 ^radix cubica exadUor, 
quo fieri potcft , extrahatnr, radix inventa 132 elevetur ad quadraiuni 
55824, cui adjiciatur ipfa radix 232, & fiat fumma 54056. H.tc fumiia 
multiphcctur per 3,& producto hinc faflo 162168 addatur unitas. Tum 
ex nurccro 100, qut rclinquitur, extracU radice 232 , veluti numeratore, 
,&c cx fumma 162168*1, feu 162169 , veluti denominatore , fiat fradio 

100 100 
■ ■ ,qu* adiiciatur radici invem* 232. Aggregatum 232 + 
1621C9 162169 
erit radix tubica numeri non cubici 12487268 verat proximior (a). 

PR.OBLEMA III. 
tx rtumcro fraft$ radicem quadr&tam y & cubicam extrabere. 

Rcfolutio. 

197. Extrahatur radix quxfita tam ex numeratore, quam ex dcnomina- 
tore datx fradionis, atquc ex ipfis radiabus fradio conftituatur, qua» crit 
jadix quxfita . 

Excm- 

(a) Videatur P. De Chales Iib.II r .^r/fi>. 

prcp. 24. 
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Excmplum . 



9 3 

Sic radix quadrata fracti numcri — erit fraftio — , cujus numerator 3 eft 

1J 5 , , 

radix quadrata numeratoris 9 , & dcnominator 5 eft ipfa eadem radix dc- 

2 8 

nominatoris l^.Fraftio fimiliter — erit radix cubica fraehonis — .Eft enim 

• 3 2 7 
numerator 2 radix cubica numcratoris 8 , & dcnominator 3. dcnominatoris 27. 

Demonftratio. 

Patct ex ipfa multiplicatione radicis pcr fcipfam ,& per fuum quadratum. 

S C H 0 L 1 O W>. 

198. Si tcrmini ditr frjctionis hujufmodi non fuerint , ut quifita radix 
ex ipfis extrahi polfit , fraftio ipfa ad minimos tcrminos revocanda cft . 
Plcrumquc enim accidit , ut minimi termini fint poteftas p:rfc&a illius 
gradus , ad quam radix ipfa refcrtur. Profeclo quadrati non funt termini 
11 

fra&ionis — .. Si tamen fraftio ad minimos tcrminos revocetur, fit fractio 

cjufdem valoris, cujus tcrmini funt numeri quadrati, nimirum fra&io — , 

2 14 9 
cujus radix quadrata eft fractio — . Termini fimiliter fraftionis — non funr 

3 8 81 24 
cubici, cujufmodi tamen funt termini fradtionis — , qux eft ipfa fra&io — 

27 81 

ad minimos tcrminos reducla. 

SECTIO OCTAVA, 

Calculus quaatitatum radicalium. 

DEFINITIOL 

199. (XOantitates radicales , fiut irrationales dlcuntnr i!U , q:t£ vulgxri. 

bus num:ns tXprimi n:qu:unt ,quatenits nulla afignan p^:(l pars y 
qua eas omnes .nixjutte m:tittur. Talis eft raJix qnalract nuaic. 
'ri8. Hic cnim nullo moJo numero exprimi potcft , proptcrca quod ncmp» 
nulla lic par* comtnums nunuro 8, ejufquc radici qujdratx. Id genus ergo 

E 4 f«M 
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funt in Algcbra omnes illae magnitudincs , quae cxprimuntur prxfigendo illis 

N i — i 

fignum radicale ut w'ab> t ab + dx, &c. quxque pottflatct impcrfctta 

vocancur. Hx porro vcl rcalcs funt, vel imaginaria, feu repugnantes. 

DEFINITIO IL 

200. Ountitates radi-ales realcs funt ill* , qut licct numtris exprimi ne- 
queant y tiu::s tansn d'ft%nari pofftat . Hujufmodi eft radiic quahata numeri 

(i ad radicem qmiratat» numeri 4 rcfcratur . Q iindoquidem radix illa 
poccft linea defigiurij cum unicuiquc confL-t, quadratum unius line* polfe 
efle duplum altenus, quamvis in numcris id haudquaquam contmgat. 

DEFINITIO IIL 

201. Qjtintiutcs radicales imm igin*r 'ut funt UU y qu.t ncque tincis ,ntquc 
nuniens pjffknt exprimi. TjIis cft radix quadr.it* m-tgnitudinis— Enim. 
vero cum + pcr * ciHciat (SM3-) , (icuti etiam — pcr — - ($.56-), 
repugnac quanticas, qunt du&a in feipfam producat quanncatem-— Eter 
nim hlijuUnodi quantitas neque pofuiva e(Te poteft, nequc negativa, 

DEFINITIO IV. 

102. Qjiantitates radJcales vocantur ejufdem nominis ,. cum in iltis omnibus 
idem cfi exponcns ftgni radicalis > diverfi nominis vero , cum carum exponentcs 

funt diverfi . Sic ejuHfem nominis funt quantitatcs radicales y/ ab y y/ de t 
quia idem eft utriufque expontns 1. Contra vero diverfi nonunis quantiti- 

tes radicales s/ ab y> /de. 

A 

COROLLAKIU M. 

203. Cum quantitates radicales fpe&ari poffint vcluti potcftates imperfe- 
eta:, UU quantitates radiales erunt ejufdcm nsminis, quxrum exponentes funt 
fratt-.oncs ejnfdem dcnominationis . llla vero crunt diverft nominis } quarum ex- 
poncntes funt fraUiones diffumles . Ejufdcm ncmpe r.orrunis funt quantitates 

udicales, & univer&litet a m ,. b»i diverfi vcro nominis quantitjc- 

JL 2 - t 

tes radicalcs 4* , b> , & univerfaliter a- , 

HYPOTHESIS I. 

»04. Cocfficientes quantitauim radicalium figno radicali prsnguntur , ita 

ni- 
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nimirum ut $ y/a idem fit- ac <Ja + i/ a + ^ a t 4 y/ ad idcax omnino ac 

1 1 t 1 
/drf + v/.i!/ + v/.ti/+y^ • UuverGliter ay/dc exprimit quantitatem radi> 
calemy/de totics fumcndam cfle, quot unitues in quantitate a numcrantur . 

Propofitio fuhdnmentatis. 

Si d:ta potcftjtes e)ufd'tn gradus inter fe mnltipliccntur , proinclum binc 
emergcns erit poteflat entfdcm gradus iltint magn.tui.nis , qiut ex Uku 
rum radicibus imer je multiplicatis confurgit . 

205. Ut fi radix a quadratr aa multipl icetur per radiccm b quadrari bb t . 
fafhim ab erit radix quadrjta produvh aabb, quod eificitur multiplicandj 
quaJntum aa per quadratum bb . Similiter fi cubus 4' nviltiplicdrur per 
cubum b l , fachim ex radice # cubi a J duclia in radiccm b cubi b> , fci- 

licet aby erit radix cubica produdi ab. Idipfum dicito dc aliis quibufcun. 
q ue potcitatibus. 

Demonftratia. 

Conftat enim, quadratum produiH ab effe abib % five aabb , ejufdem 
•.I 

w> cubum efie ab (§ 145. 146.) . Ergo 8cc: 

PR.OBLEMA L 
Quantitates irrationales ad ftmpliciorem exprefjionen reducere: 

Rjfolntio.. 

zo(J. Extrahatur radix a figno radicali denominata ex illa parte datr- 
magnitudims, ex qua poteft extrahi, ipfaque radix ante fignum radicale*, 
qu» vero fiipercft, quantitas poft ipfum fignum collocetur. 

Exempfum. 

Efto magnitudo radicalis / aadm U fimpliciorem exprefllonem redu- 

eenda Qioniam igitur radix quadrata denominata a figno radicali J di- 
ci poteft ex parte aa ipfius magnitudinis , htr ex illa c<trarumr . Kadix 
iffa a ponatur ante fignum , polt illud vero quantitas refidua dm , nempa 

hat i / dm . Erit a y/ dm =a / aadm. 

De- 
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Demonftratio. 

Cum enim aadm fit faftum ex du&u quadrati m in quantitatem i/w , fi 
quantitas p ponatur radix quadrata magnitudinis dw , erit ap radix qua- 

■ 

drata totius produ&i aadm ($.205.). Eft autem a^/dmzzs ap ($.105.). 
Ergo erit a^/ dmzn^ aadm. 

107. Ut palam fiat, an reduftio quantitatis radicalis propofir* ad fuam 
fimplicioiem exprelTioncm legitime perafta fuerit , quantitas ante Hgnum 
polita ad eam dignitatcm elevetur , q:u;n (ignum ipfum dcnomtnat, ipfa« 
que poteftas in cam quaatitatcm ducatur,qux fub fi^no reperitur. Sicmm, 
quod hinc fit,fucrit quantitas radicalis data .optinv.- peracta crit reductlO. 
Secus vero,fi hujufmodi productum fucrit ab ipfa quanritate diverfum . Sic 
magnitudo radicalis y/ a.tdm ad fuam fimpliciorcm exprcilionem relacladat 
dy/ dmt quia, fi quadratum aa quantitatis a ante fignum pofitie raultipli- 
cetur per dm, qua; fub figno cxiftit, habetur ^aadm. 

S C H O L 1 0 7i II. 

208. Si fucta redu&ione plurium quantitatum radicalium ad fuam fim- 
pliciorem exnreflionem ,cadem quantitas fub figno radicali remaneat ,quan- 
titates ipfv radicales dicuntur communicantes , funtque dirette inter fe, ut 
quantitates,qu* extra fignum rcpcriuntur . Communicxntes nimirum funt quan- 
titates radicalesv/ajijv/yifcicum fafta redu&ione , habeatur bz^jaab, 
dy/b-=s,ddb t eftque radicahs y/ axb ad radicalcm J ddb , ut a ad d. 

S C H 0 L 1 0 H III 

'209. Ut innotefcat , num quantitas radicalis complexa ad fimpliciorem 
exprefllonem reduci poflit, quantitatem fcilicet contineat, ex qua extrahi 
queat radix a fignO denominata , omncs illius divifores inquirendi funt 
($.91.) Si cnim horum aliquis fuerit poteftas, quam radicale fignum de- 
riominat, data magnitudo ad fimpliciorem expreflionem rcduci poterit . Se- 
cus vcro , li nullus illorum fiierit dignitas ab exponentc figni radicalis de- 
nominata. Ut fi ad fimpliciorem expreflio.nem reducerylafit quantitas radi- 

calis y/a' 3 «6-*. 3 W.; , cur» aa + lab + bb fit unus ex diviforibusdatjr 
ipfi us quantitatis, atque ex ipfo aa -»■ xab -»- bb fumi queat radix a fignoy/m- 

dicata, nemps a + b, erit *+b>/a+b quantitas ipfa ^ a' + $aab + ibbx + b* 
ad fimpliciorem cxpreflionem reducla . 
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"c PROBLEMA IL 
Quantitates irrationales diverft nominis ad eandem denominationetn rcvocarei 

Bjfo/utio. 

210. Spe&entur quantitates ipfas irrationales fub formula poteftatum im- 
perfeftarum , earumque proinde exponentes fra&ionarii ad idem nomen re- 
ducantur (§. 116. ): qua redufiione facla, quantitates ipfx iterum ponantur 
fub fignis radicalibus , ea quidem lege , ut exponens fignorum fit co m munis 
ipfarum fradionum dcnominaror , cxponentes vero apfarum quantitatum 
fint earundem fraftionum numeratores. 

Exemp/um. 

» 5 

Reducere oporteat ad idem nomen magnitudines radicales y/a t y/b* 

1 i, 3 L 

Quoniam igitur y/a idem eft ac a* , 6c y/b idem ac b* (§. 17$ )» fra- 

fiiones 2,3 reducantur ad idem nomen , fiant nempe fraftiones 6,6* 

6 6 13 
Erunt y/u* , y^* quantitatcs ipfir ^a , ad eandem denominationem re- 
vocata? . 

Demonftratio. 

'h - JL 1* * 
Cum enim fit a* sna 1 , & i> =3"&« ob fimilitudincm fcilicet fraftionum 

JL i< Z_ L x <5 3 

<f , .2 , nec non fTa&ionum 3,6, erit y/azszy/ a* , & y/ bz=Zs/b* . 

Animadversio. 

il 1. Si quantitatcs radicale» ad eandem dcnominationem revocandx, fue- 
rint produfta ex diflimiiibus literis imer fe multiplitatis , diverfoque cxp+ 

4 3 

nente affe&is, cujufmotli funt radicales y/a*d* , y/b*m t flngula ipfarum ele- 
menta ad eandem denominationem revocari dtbcnt . Vidclicet ut ad idem 

nomen reducantur radicales propoGta? , confideranda cft radicalis J a*d* fub 

formula a«d*, & radicalis y/b*m fub formula&'«'. RcJu&is crgo ad idem 

nomen 
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L. i. L JL Jt 

nomen exponentibus fraclionarils, ita nimiruin ut fiat 4 sa it , 4 =3 12 , j 

J .i. i- 1* 4 11 3 

= 12, 3 =x 12, habebitur t^a*d' s=s ^a*d* , 8c \Sb*m* =s Kt 1 »» . 

Calculus radtcalium Jimplicium. 

m ,•>•*.• * • . * 

DEFINITIO Y. 

112: Quantitates radieales dicuntur fimplices , five incomplexae , item mo- 
nomix, cum ttnus tantum efi earum terminus fono radicali affcSus, ut t/a, 
Vab Scc 

! . . . . 

PROBLEMA m. 
Quantitates irrationales ftmplices ftmul addere. 

■ ' • ' ■ . Rsfolutio. 

fl|« Reducantur ad fimpliciorem expreffionem (£. 20O, fique commtf 
nicantes fucrint, collc&is in unum, qua: funt ante fignum,fumma quantita- 
ti fub figno pofita;, veluti illius cocfficicns prrefigatur . Si vero communican- 
xes non fucrint , fiat carum collcclio ope figm proinde ac fi eflent ra- 
tionales. 

Exempfum. 

Ut fi magnitudo radicalis y/ bbd adiicienda fit radicali' /*M(f,CUtn facU 

rcduftione, habcatur y/aadz=ia / d , & y/ bbdz=z b / d , fumma crit a t- b / d. 
Summa quoqae ex radicali y/bbd adieda radicali. y/ aae crit ay/c + by/d. 

Demonftratio . 

Cum enim , fa&a redu&ione , quantitates ante fignum pofita» fint cocffi. 
eientcs carum, quas fub figno reperiuntur (§. 204. ) , fafta cocfficicntiutn fum- 
jna,ha?c quantitati fub figno pofitx pra?figi dcbet,fi fuerint communicantesi 
uemadmodum diximus $.18. de additione rationalium fimiliu m ,qua? coef- 
cientibus funt affccta?. Si autem communicantes non fuerint , tractari dcbcnt , 
ut rationales diflioiUcs, qua» coefficientibus itidem funt afte&a: ; adeoque &c 



PRO- 
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PROBLE M A IV. 

Qiuntitatem irrationalem fmplicem alteri fubtrahere. 

Rcfofufio. 

114. Fa&a illarum redu<Sione ad fimpliciorem expreffionem , fi fuertnr 
eommunicantes t quantuas ante fignum radicalis fubcrahendo? fubducatur quan- 
titati,qua? itidem ante fignum quantitatis habctur,cui fieri debet fubtraftia, 
&refiduum cidem quantitati fub figno pofita; prxfigatur. Si vero communic an- 
tet non fuerint, fiat fubtraftio ope figni — ,.perinde ac fi eflent rationales.. 

Exemplutn. 

Ut fi fubtrafienda fit radicalis ^/bbd radicali /W, fatfa redueVionc , 

fcribendum elt pro refiduo — by/d . Si tutcm fieri debeat fubtraftuv 
^uantitatis J bbd quantitati yAw, fcribendnm eft V — -by/d. 

Dcwonftratio- 

Minifefh e/t ex didtis £.28. de fubtraeTione magniradmum rationalium 
qux coefficientibus affea* font , loqoendo de radicalibus communicantibut. 
$1 autem de radicalibus non communicantibus loquamur , , patet ex ipfa na— 
tura figni — , quo fimul> junguntur: 

PKOBLEMA V. 
Quantltates irratiomles fmplices mdtiplicare. 

Bjfolutio. 

' ' ■ ■ . . ■ <i ' ' 

zij. Si fucrtnt diverfc denommationij,revoeentor ad eandem ($.zib.')> 
Tum fatta multiplicatione quantitatum , qu* fub figno radicali habentur,, 
pcrinde ac fi eflcnt rationalcs , produ&o prxfigatur fignum radicale cma> 
fuo cxponente. 



MxempluM.* 

Baaum nanpe ex radicaU /« multiplicata per radicalem J/b crit Sabi- 

• DiMmjkatm 

Mani&fta eft cx §. aoj; 
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Animadversio L 

*i<f. Si fa&um ex radicalium multiplicatione fucrit talis magnitudo, ur 
cx illa radix a figno indicata elici queat,radix hujufmodi crit fa&um quat- 
fitum, ut promde fola figni radicalis abio&ione tunc multiplicatio fiat. Sic 
faftum ex multiphcatione radicalis y/.t pcr radicalem y/ ' a y erit magnitu- 
do a. Eft enim /aazsta. Id porro perfpicuum adhuc fiet, fi quantiras,/* 
fpectetur , ut poccihs imperfecta , nimjrum. fi formulary/a hrc alu fubftitua- 

tur o**. Manifeftum namque eft",tunc haberia* X 4*,.fivc * l "*" * ($.4<J) s=3 a.. 

Animadversio II. 

»17. Si quantitates radicalcs coefficimtibus affecl* fint, hi multiplicari ini 
ter fe mutuo debent, 8c fadtum figno radicah ,. veluti co:fficiem quantitatis 
fiib figno pofita», praifigi. Ut fi multipltcanda fit quantitas ajb pcr quan- 
titatcm 4 y/ m , produauin. erit ady/bm^ Patet ex $. 44. 

A N I M; A r>. V E R S I O III. 

11$. Si quantitas radicalis multiplicanda fit perquantitatenv rationalem ,". 
hrc figno radicali.prxfigatur .. Sic fa&um ex duftu radicalis J b m quanu- 
tajem. rationalemi a.ent a^b.. Manifcfta. eft. ex. $. 45. 

P R O B.LEM A VI. 

Mjgnitudina irtauoniUs fimplices dividere :. 

RjfoluttO.. . 

»19» Fa&a earum. redu&ione ad idem. nomen-, fi diverfa» denominationis 
liierint ($. ii.o.),.dividantur quantitates fub figno pofitaf, perinde ac fi ef- 
fcnt rauonaJe» 4*0/0 fignum- radicale. cum. (ao.etponente- prxfigajur. 

Exempfttm 

■ • 

Vt fi dividenda: fit radicalis ^ab per radicalemVtf quotus erit Jb . 

Demonftratio ... 

' * 

y/ab 

Qiandoquidem habcturV* H^b^/ah{$. uj.). Ergo— ==/& 
fj 6**.).. ^4 

- 

Anir 
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Animadvf. nsio I. 

iao. Si quttus fuerit hujufmodt quantitas , ut ex illa extrahi poifit rt- 
tlix a figno dcnominata, radix ifta erit quotus divifionis . Nimirum cum 
quotus radicalis y/ ab* divifa? pcr y/ a fit y/b x (£.219.) , fitque Jb* =ir 
($.ax(J.), erit radix t quotus radicalis y/ ab* per radicalem %/ a divifae. 

Animadversio II. 

nx. Si $«oriw fuerit fra&io , obfervandum eft,num ex «umeratore , vel 
^enominatore ipfius fradionis, aut ex utroque elici polfit radix a figno ra- 
dicali indicata.Si enim ex utroque termino radix hujufmodi fummi queat, 
eliciatur > tum ex hifce radicibus fiat fra&io, neglc&o Hgno radicali , qu* 
erit quotus quaefitus. Si autem ex altero ipforum terminorum dumtaxat ra- 
dix ipfa fumi poflit, ex illo extrahatun Jlli vero.rui nequit extrahl, re» 
linquatur fignum radicale , eritque hujufmodi fra&io quotus divifionis. Vi- 
dclicet quoniam divifa radicali y/ab* per radicalem */ad*, quotus eft fraclio 

— ($.73.), ex cujus terminis poteft fumi radix quadrata , quam indi- 
y/ix b 
cat fignum J , quotus hujufce ^ivifionis trit fra&io • — fa&a nimirum 

d 

ex radicibus tcrminorum i*. Conftat enim, %/b x idcm effe ac fe,quem. 
admodumy/c/ 1 idem ac d. Quoniam vero quotus radicalis y/ab x divifa? per 

radicalem J ai eft fraaio — , ex cujus numeratore potell fumi radix * 

y/i b 

ligno denominata, quotus hujufcc divifionis erit fradio — . 

y/d 

Animadversio III. 

211. Si quantitatcs radicalcs, quarurh una per aliam dividenda eft,difli- 
miles omnino intcr fe fuerint, quantitati dividendac ca, per quam dividi 
debet , ducla lineola , fubfcribatur , perindc ac de rationalibus diifimihbut 
diAum eft ($.70.), totique fraftioni, vel utrique termino feorfim , radica- 
le fignum prifigatur. Ut fi dividere oporteat radicalcm y/a per radicalem 

y/b, fcribcndum eft y/— , vci — L, 

b t/t> 

Animadversio IV. 

Si quantitates fub figno pofitae cocfficicntibus numeris affcclae fue- 

rint, 
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rint , hi quoque dividi debent, & quotus ex divifione eoefficientium debrt 
prnrfigi figno radicah quotientis geniti cx divifione radicalium. Sic divifa 
radicali 6y/ab pcr radicalem xy/b* quotus erit 3y/a. Eft enim iy/bXi^a 
^6^/ab ($.zi 7 .). 

Animadversio V. 

114. Si dividere oporteat quantitatem radicalem pcr rationalem , vel ra- 
tionalem pcr radicalem, quantitas rationalis elevetur ad poteftatcm deno- 
minatam a figno quantitatis radicalis , ipfaque poteftas fub figno collocc- 
tttr, ut nimirum veluti radicalis traclari pollit , & tunc fiat earum divifio 
pcrinde ac fi cflent radicalcs. Ut fi dividcnda proponatur radicalis y/ab x pcr 
rationalem b y fa&a elevatione rationahs b ad quadratum b- , eaque fub fi- 
gno pofita , dividi debet </ab x per y/b x . Similitcr fi dividenda fit rationa- 
jis a per radicalcm y/b, cvccla quantitate a ad quadratum , eique prifixo 
/igno radicali , ita nimirum .ut fiat y^V , ficri debet divifio ipfius y/<:* pcr 
i/b . Ratio eft evidens i cum nempe fit u^b*z^:b t & y/a* ==:«. 

PROflLEMA VII. 

Quantitatem irrution*lem incomplexam ad datam potcflatem eltvarc. 

J^efo/ufio. 

215. Qttantitas irrationalis ad datam poteftatem evencnda fpectetur fub 
formula potcftatis imperfectx , ejufque exponcns fractionarius ducatur in c X" 
poncntcm potcftatis, ad quam data quantitas evehenda eft, perinde ac fi eG 
fet rationalis. 

Exemplum. 

Ut fi ad tertiam poteftatem elevare oporteat radicalem y/a, fpe&ata y^ay 
fiib formuli <t», cum exponens tertiar poteftatis fit j,fitque — sa— , erk 
«•> five )Sa* poteftas tcrtia radicalis t^a. 

Demonftratio* 

Patet ex di&js de formatione potcftatum quantitatis rationalis incom- 
plex». 



PRO- 
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PROBLHMA VIII. 
Kadicem extrabere ex tju.intit.itc kraXiojsali hicompkx* . 

Fjjbfutfo: 

• 

Zi6. Spectata quantitate propofita fub formula poteftaris imperfea*, ||. 
lius cxpwens fractionarius dividatur per expvncntem radicis qu«fit£, ut li 
elfct quanutas rationalis. 

Exemp/um . 

6 

Sic raJix cubica quantitatis radicalis y/a crit ifa. Qjiandoquidem divi. 
i 

fo exponente — quantitatis y/g , fub formula imperfccla» poiefhtis confi^ 

» i 
derata?,pcr exponentem 3 radicis cubict, qmtns cft — , ut proinde radix 

Z. J_ 6 6 

cubica quantitatis a 1 fcu y/a fit a* , five y/a. 

' :.. 

Dcmonftratto . 

Manifefta eft ex ipfa natura anaiyfcos. 

» 

COROLLAhlUM. 

-1 

227. Itaque obtinetur radix propofita daia? radicalis , (1 exponens figni, 
fub quo quantiits ipfi jacet,per txporentm qtisefilC radicis mulriplicetur, 
& faclum eidem figno, vcluti ilhus cxpoucns , appingatur . Conftat enim, 

6 2 
radicalem y/a cfie radicem cubicam radicalis y/a , atque exponentem 6 ra- 

6 2 
rucalis oriri cx duflu exponentis 2 dat* radicalis y/.i in exponentcnt 
l radicis cul icx qusfiur. 

HYPOTHESIS II. 

128. Radix radicis interdum indicari folet pra?fi^endo fignum radicale 
eum fuo exponente prioii figno radicali, quo nimirum radix prima afFcct* 

z 22 

«ft. Sic ad exprimcndam radicem quadraram radicalis y/a, fcribitur yV*» 

2 j 2 

ad indicandam radicem cubicam ejufdem v/j,fcribitur yV^atque »« de ceteris, 
Elem.Matb. F . PRO- 
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PROBLEMA IX. 
Kadicem radicis ad radicem primam revwarc '. 

Rjtfolutio. 

119. Exponevs radicls radicis multiplicetur per exponentem radicis prl- 
ITijb. Faftum crit exponens radicis , ad quam radix ip& radicis revocanda eratw 

Exemp/um. 

Ut fi ad radiccra primam revocare oportcat radiccm j radicis 

6 

h*c crit y/a* 

Demonftratio. 

* s* 

Eft cnim (§.uy.). 

S C H 0 L 1 0 V.'* 

2J0. Redudis radicibus radicum ad radiccs primas,eodem modo, quo 
radicalium primarum, illarum additio, fubtractio , muitiplicatio , Qc divi- 
fio perficitur. 

T 

Ca/cu/us radicalium complexarum. 

DEFINITIO VI 

131. Quamitates radicales complcx& vtcantur HU , qu.t pluribus terminit 
radicalibus conflant t interjetlo figno «*■, vel -— ftmul unitis. Hujufinodi cft 
quantitas y/a+y/b, quae radicalis binomia, y/a+y/b— y/c , quat radicahs tri> 
nomia nuncupatur , & fic deinccps. 

PR.OBLEMA X. 
^Quantitates irrationales cmplexas fimul addere* 

Refofutio. 

Itl. Fa&a earum rcdu&ione ad fimpliciorem expreflionem , colligantur 
fimul opc figni •»., perinde ac fi effent rationalcs complexx. 

Exem» 
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t7t, fi quantitatl Jdab+y/bx adiicicnda fit quantitas y/W— Jdie , fum^ 



Synopfis. 8j 
Exemplutn. 

ma crit a^/b+i/bx+j\ 

Demonftratio. 

Patet ex ipfa natura figni 4., quo quantitates ipfar fimul copulantur. 

Antmadvfrsio I. 

233. Si occurrant quantitates fimiles fubfigno radicali poftr , eadcm- 
que nou 4. , vel— «affedaf , fafta coefficicntium fumma,ha?c uni illarum prar* 
figatur, ceteris in ipfa fumma deletis. Si autem quantitates fub figno pofi. 
ta?, fuerint quidem fimiles inter fe, fed notis contrariis affee"t.r, coefficiens 
radicalis fubtrahendx fubducatur coefficienti illius , cui fieri debet fubdu- 
dtio , & refiduum quantitati fub figno exiftenti , veluti illius cocfficicns, 
prxfigatur. Ut fi habeatur fumma a\/ x+y/ d+ms/ x-~ ^/e cx quantitatc y/m 
mx-—^/e adjefta quantitati y/atx+y/d , cum termini a^/x , m^/x eandcm 
quantitatem x fub figno habcant , eademque nota fint affcdi , colleftis 

tn unum coefficientibus a, m, fumma erit a+m^x+y/d — y/e. Eft enim 

t+my/ xzzzsi/ x+TH}/ x ($.213.). Similiter cum termini aJx ><V* fumma? 
*\/x+>/m+Jdp—-d^x eandem quantitatem ar fub figno habentes , contra- 
xiis notis affcfti fint , facla fubduftione cocfficientis d a coefficitnte 4, & 



rcfiduo a—d eidem termino radicali y/x prarpofito, fumma erit a — d>/ 
x+y/m+Jdp. Manifefruro namque eft^effc a — i^xzsxa^x — djx ($.214.). 

. AniMadversio II. 

' •■ - • " 

2 $4. Si radicalibus magnitudinibus , quarum fiimma quarritur, quantita- 
tes rationales pennixta? habeantar, ipfx quoque fimu! colligenda» fiint,& 
ad fimpliciarcm exprejfionem reducend». Sic fumraa ex quantitate radica. 
li 1.1+y/m adje&a radicah 4« — zb^/d erit 4« — tb+y/d+ict+y/m t five re- 
dudis terminii fimihbus, la^-ib+y/d+Jm. 



PRO, 



I 




Reduc"tis terminis ad llmpliciorem expreulonem , quantitas fubtra- 
hcnda ope figni — . illi adnciatur , cui (leri dcbct fubtradixo , cjufque fi- 
gna mutenrur, ut dc rationahbus complcxis diximus. 



Maniferta crt ex lcgibus fubtra&ionis magnitudinum complexarum rt- 
•tionalium. 



23«. Sl in reflduo occurrant termini , qut eandem fub figno radicatt 
quantitatem habcant, colligantur firaul eorum cocfficicntet t ii eodem figno 
termini ipfi affedi funt j unus veio alteri fubducatur, 11 eorum figna fint 
contraria , Sc fumma in priino, refiduum vcro in fecundo cafu quantitari 
fub figno pofitae pr*figatui , ut diximus, loqucndo de additionc, quae non 
/unt repetenda; 



237. Si qtiz fiot quantitates rationales radicalibus. permixtar , confideretv 
tur in fubtraftione perindc ac fi eiTent folxjeaque proinde in illarum fub» 
du&ione executioni mandentur, qua? de fubtrafcione rationalium magnrtu- 
dinum fupcnori jam loco, nimirum §. 27. 3c fequentibus ,tradidimus. Sie 
refiduum ex magnitudinc xa+y/h fiibdu&a uugnitudini ba+y/4 erit w+y/ 
i — s/U. Eft cnim' t 6a~->ias=z<t*. 





Animadversio I. 



Animadversio II. 
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.... ^ • _ 

P R. O B L E M A Xn. 

• ; 

Quantitates irrationalet cmplexat multiplicart. 

l\efofutio< 

»38. Si termtnl diverfi nominis fueriht, ad eandem denominationem rtf. 
vocenrur (§. iio.)i tum finguli termini unius ducanrur in fingulos termino» 
alterius, & produda partialia ope fignorum, quae juxta leges multipiicatio- 
nis alibi traditas ($. 53. & feq. ),fmgulis conveniunt, fimul copulentur, fi- 
gno radicali fingulis prsfixo. 

Exemplum . 

Ut fi multiplieanda fit radicalis %Sa + y/b per radicalem y/d—*^e, mul- 
tiplicari debet uterque terminus radicalis ✓ a-^/b primo pcr y/d , deinde 



per — y/e i Cumque fit ^a+y/bX/dzzzy/ad+v^bd ($.5J.),& v /.r-*y7:x — 
^/fcra — y/ac—r-i/bc (§. 54.), produftum totale ex hac multiplication© 
confurgens erit y/ad-^/bd—^/ae — y/be, 

Demonflratio . 

Patet ex multiplicatione incomplexarum radicalium, & ex mulfiplicatio- 
ne rationalium complexarum. • 

Animadversio I. 

139. St termini radicales multiplicandi coefficientibut fint affc&i , fadta 
multiplicatione quantitatum fub figno pofitarum , ipforum , coefficieniet in 
fe invicem ducantur, & factum anre fignum, vcluti coefficient qtianritatis 
fub figno pofua*, ftatuatur, ut diximus fiipra loquendo dc multiplicatione 

— 

radicalium incomplexarum $.217. Sic produclum ex radicali cy/b+iy/d du« 

fta in radicalem niy/c+iy/x erit am\/be+imv'dc+x*,''bx+6v'dx . 

.;*».... iOui/. • 
Animadversio II. 

240. Si quantitatibus radicalibus, quarum una in aliam ducenda eft , ra- 
tionalcs permixta» fuerint , codem modo inftitui debet multiplicatio , quo 
ipfa fit , cum rationalis per rationalem , vel radicalis per rationalem , juxu 
Elcm.Matb. F j fupe-. 



86 Algebr* 



fuperius di&a peragitur. Ut G multiplicafe opqrteat ^ab+v/d per iab+*Sx f 
produftum erit iiabab^iab/d^ah/ x^ dx . Eft enim +ab X 346=1 labab 
($. ^),^dXiab=iab^d($. nS.),4*bXi/x=344lnSx (§. 118.), t/i 
Xvxzzst/dx ($.215.). 

S C tt 0 L 1 0 K- 

141. Nihil hic addirrrut de mtiltiplicttione radicalis complei* per qUarv 
titatcm incomplexam tam rationalem, quam radicalem, cum id ex hafte- 
nus craditis fatis aperte cuique conftet. 

PR.OBLEMA XIIL 
Magnitudincs irramnalcs cmplexas dividere. 

; — Bjfilurio. 

142. Reducantur ad eandem deaOminatiOnem , 6 divcrfi' nominis fucrioe 
tum dividanutr, ut rationales complcxx, & fingulis quotts radirale fignum 
pratfigatur. 

Exemp/um, 

Efto radicalis i/de— >Sae — \Sdm+*/am per radicalem \/e — Vth dividen* 
ida . Primo itaque divido terminum \/ de per terminum %/c diviforis , qui 
in ipfo \/ de rcperitur i cumque hujufire divifionis quotui fit \/d ($.81.), 
multiplico integrum diviforem Vc — Vm per quotum -H/d, & fz&um^/de 
=z/dm fubtraho magnitudini dividends Vde — Vae — Vdm+Vam . Refi- 
dn\ y/acv/am tcrminum — V ae , cui divifor Vc itidem includitur, di- 
vido per eundem M/e y 8c quotum Va ope figni — , quod illi debetur 
($. 8 3.), adjungo priori quoto Vd , ita ut fiat Vd—Va . Quotum — V* 
snodo inventum multiplico per integrum diviforem \/c*—- rm ,quodque hinc 
effici t u r — y/ac +y/ a rn , aufero ex toto refiduo — - Vae+Vam . Quoniam igi- 
tur ex hac fubdu&ione nihil, ut patet, relinquitur, du&oque divifore Ve 
*—Vm in quotum Vd—*/a , emergit quantitas ipfa Vde — Vae. — ,/ dnt-H/ 
fm t quotus datas radicalis pcr radicalem Ve—4/m divifx erit \/d~~ /a. 

Demonftratio . 

n t •. 7 ■ : ' . i ' 

>atet ex diftis de divifione tum radicalium fimplicium , tum rationalium. 

...... ,* — . '< 




Ani- 
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ANIMADVF. RSIO I. 

143. Si termini radicales cocfficicntibus fmt affecti, ipfi quoque dividen- 
di funt, ut diximus in divifione radicalium fimplicium §. 213. Si autem 

Suantitates rationales radicalibus fint permixtx, tnemoria repetantur , qua? 
i&a funt $. 114. de divifiooe rationalis per radicalem , vel radicalis per 
rationalem . 

Animadversio II. 

144. Si quantitates radicales, quarum una per aliam dividenda eft , «n- 
nino diffimiies inter fe fuerint, divifor, ducta lineola , quaniitati dividcn- 
dx fubfcribatur . H*c enim fraftio erit quotus divifionis quarfitus. Quotut 

nempc radicaJis ^a-H^b divifa? per radicalem */x erit fraaio 

v>d—Sx 

SCUOliOTi l 

245. Nihil de divifione radicaJis complexc per quantitatem radicalem» 
vcl per rationalem incomplexam adiiciendum cenfui , quod hujufmodi cal- 
culus ex hadenus traditis fatis pateat. 

SCHOLI OH 11. 



• 1 t . 

J4& Eodem modo fit additio, fubtraaio , multiplicatlo, & divifio r* 
dicalium, quar imqinarU dicuntur, hoc uno dumtaxat notato,ut non mu- 
tentur figna , quibus amrctz funt quantitates fub figno pofitx. Nimirutn 
pro fafto radicalis ✓ — a multiplicatat per radicatem y'*— h fcribendum 
non eft t/+ab f f<:d ab. Repugnat enim , quemadmodum fuperiori etiam 
loco innuimus (§. 201. )> ut ex dudu quamitati» imagintriae in ahara ima- 
ginariam realis quantitas producatur. 

PROBLEMA XIV. 
Magnitudines irrationales fmplices dividcre'. 

• Refolutio. 

147. Data quanritas fpeactur fub fbrmula potefhtis imperfect*i tum ea 
executioni tnandentur , quibus perficitur fornutio potcIUtum quantitatis 
rationalis coroplex». 

« .<..-.. • • 
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Exemp/um L 

Vt fi ad fecundam jwe/tatem evehenda fit radicalis %/a^b , fumta ip. 



i i 



fa quantitate fub formula «» + 6», illius quadratum erit a+za l bi+b , (ive 
ab+b , nempe fa&um ex quadrato a partis prioris ex \\/ ab du« 
plo ejus, quod fit multiphcando partem priorem i/« per poftcriorem k^, 
& ex quadrato b partis poftcrioris v^b . 

h 

Exemplum 11. 

Similiter cubus ejufdem quantitatis l/a-H/b fpectat* fub cadem formula 

i- — — -! i_ JL 
«» * b* erit «* * 3 ab* + j^T^. 6»", feu i^a» * 3 ai^fc 3 + , vidcl icet • 
faftum ex cubo t/a* partis nrioris ✓«, ex ^aSb triplo ejus quod fit mul- 
tiplicando quadratum a e/ufdem partis prims y/ a per fccundam \'b t ex 
ibv^ a triplo producti ex du<5hi quadrati b partis pofterioris t/b in prio- 
rem Sa t Sc cx cubo ejufdem partis poflcrioris \/b. Eodera modo 
ratiocinare de aliis. 

Demonftratio. 

Coincidit cum ea , qua oftenditur formatio poteftatum quantitatis ratio- 
palis complexae. 

PROBLEMA XV. 

* * 

Radicem ex quantitate irrationali complexa cliccrc. 

Rjefolutio. 

"148. Sumra ipfa quantitate fub formuta poteftatis imperfe&E, eodem 
artificto radix cujufvis gradus extrahatur, quo ipfa eadem radix elicitur tx 
quantitate rationali complexa. 

Exemp/um L 

Extrahere oporteat radiccm quadratam ex quantitate a+xjab + b. Spe» 

1 1 

ftata igitur ipfa quantitate fub formula 4 + iZbT+ b poteftatis imperfecl* , 
fumatur radix quadrata «* ex primo elemento a , tum per illius duplura 



1 1 



*** dividatur elemeBtum i«»i», cui Ula iociuditur, Oc quotus fc* radici «* 

aoU 



/ 

r 
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tdiiciatur ope figni +,quod illi convenit. Nullum autcra aliud elementum 

1 

eil in data quantitate , cui radix a* inexiftat > fa&aque elevatione quanti- 
11 «1 

tatis n»+6*ad quadratum, emergit quantitas data,ut patet. Ergo «» + 6* , 
five y/ a + y/b erit radix quarfita. 

Exemp/um 11. 

Extrahenda fit radix cubica ex quantitate y/a» + iay/b + ^bs/a + y/b* 

J, c JL JL 

Itaque fpe&ata ipfa quantitate fub formula a* + jafc» + $ba l •*• b l , fuma- 

t 

tur radix cubica «* ex primo elemento <t* i tum ipfa radice ad quadra- 

» • ♦ . • t 

tum a eve&a , per ipfius triplum 34 dividatur elementum jjfc» , cui in- 

1 

cluditur , Sc quotus b l ipfi radici ope convenientis figni ■♦■ adiiciatur . Nul« 

lum autem aliud elemencum in ipfa quantitate occurrit , cui quadratum 4 

1 1 

lnexiftat, & fi quantitas a % +b* ad cubum clevetur, fit ipfa quantitas da- 

1 1 

ta, ut eft manifeftum. Igitur radix cubica data? quantitatis erit «* + b l , 
five J a + ^/b. Idipfum de ahis dicito. 

Demonftratio. 

Eadem eft cum iila , qua oftenditur extraftio radieis ex quantitate ra- 
tionali complexa. 

S C H 0 L 1 0 H. 

149. Si data quantitas irrationalis hujufmodi non fuerit,ut quxfita radix 
ex ipfa elici queat, quantitas incomplexa illi fubftituatur , eique fignum 
radicale y/ fiio exponente affeftum prxfigatur , tum hxc ipfa quantitas ra- 
dicali figno aifeda, fpc&ctur in calculo veluti radix quxfita . Ut fi com- 
putanda fit in ealculo radix cubica quantitatis y/ ab * J i J — x,cumh*c 
ex ipfa quantitate ehci nequeat , fafta hypothefijUtfit^tf^y/rf — 

radixcubicadatxipfius quantitatis in calculo deinceps confidcranda,eritv'7>< 
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SECTIONONA. 

Axiomata generalia Mathefeos. 

DEFINITIO L 

150. '"TTOtum iititur illa magnitudo* qu4 ex pluribtit aliis fimul unitis con- 
JL furgit. Magnitudines vero UU t ex quxrum unione fit totum , par- 
tes vocantur . Ut fi ex magnitudinibus a , b , c fimul unitis fiat magnitti- 
do d , hxc erit mnWjill» vcro ipfius partes. Dividitur autem pars ia ali* 
quotam, Se aliquantam. 

DEFINITIO IL 

Stfl. Tars aliquota efl illa , qtia aliquoties fumta fuum totum adaquat. 
Contra vero aliquanta ,?**,/* aliquoties fumatur , funm totum vel non ex - 
plet 9 vel fuperat. Sic numerus 1 eft pars aliquota numeri <S,& numerus $ 
eft pars aliquanta nuraeri 10 . Etenim numerus 1 ter fumtus efficit name- 
rum 6. At vero fi numerus j ter fiimatur , numerum denaria minorem , qua- 
ter vero fumtus numerum denario majorem conihtuic. 

DE F I N I T I O IIL 

*fX Magnitudines HU dicuntur aquales, quarum valor efl idem. hutqualet 
vero , quarum vahr eft diverfus . Ut fi ponatur 4=3 , =3 3 , J =24 , 
duae 4, b axquaUt cruitt inter fe, duat autcm 4,4, ficuti etiam duar b % d 

2 & *^ t4 iJ i C S 4 

COROLLAHIU M. 

ij j. I7n4 duarum magnitudinum tqualium potefl , falva quantitatt , Wterf 
fubftitui. Vna vero duarum intqualium alteri fubftitui nequit, quin valor fiat 
iiverfus. Hinc Cl. Volfius vocat aqualia, quorum unum aiteri , falva quan* 
titatty fubftitui poteft, intqualia autem t ft pars unius pofftt alteri toti fubfti. 

DEFINITIO IV. 

a$4. Magwitudo ma'jor vocatur UU> cujus sma tantum pars , tft alttri % eui 
tomparatur , tqualit . jlU vero minor dicitur , qua unam dumtaxat alterius 
partem adaquat . Sic magnitudo 4 + 6 erit maior, & magnitudo d erit mi- 
nor, fi werit 4=3«*. 

Co. 

(») Elem. Aritb. $.15., Sc 10, 
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C O R O L L A R I U M. 

ijj. Duarum intqualium magnitudmum altcra major , altera mlnor iteceflari* 
eft. Unius enim pars eft alteri toti magnitudini aMjualis. 

Axioma L 

Omne totum eft tqualc omnibut fuis partibus fimul fumtis , & mhet partei 
eujufvis totius fimul fumttt funt ipft toto tquales . 

Ut fi omnes partes magnitudinisw wcrint4,*,c,eritm=s*+ b + Ci 
ic a + b + ctssm. 

jixioma 11. 

Omne totum eft majus qmlibtt fui parte feorftm ab aliit fumtai& viciffm 
quthbct pars efi minor fuo toto. 

157. Videlicet fi magnitudines a t b t c fuerint partes totius w, erit 
m>a t m>b t m>c. 

Axioma 111. 

Omnis magnitudo eft fibimctipft tqualis '. 

158. Ufus hujus principii ampliulmus eft, « notat Cl. VoIfiuJ (a). Phfc 
rumque enim accidit, ut eadem magnitudo ad feipfam rcferri dcbcat. 

Axioma IV. 

Magnitudines , qus eidem, vel ttqualibus magnitudinibus funt ttquales; 
inter fe quoque funt nqualcs. 

. 259. Ut fi magnitudines «, b atquales fuerint eidem magnitudini f, vel 
aequalibtu c , d t erunt quoque intcr fe atqualcs. 

Axioma V. 

Magnitudines innqualibut nqualcs , funt inter fe inttqudet'. 

i6ej. Si nempe duae magnitudines a , h aequales fint duabus c\ d t altera 
alteri, duae a f b inaequales erant inter fe, fi duae c t d fuerint tna-quales. 
Videlicec erit «>b, fi fuerit c>dt erit vcro *<b,% itidem ; <ucrit c <i; 

[4xio. 

(a) Elem. Amh.f. n; 
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•Axioma VI. 

Magnitudo , qu* uni aqualium aqualis efi , alteri quoque 
earundem efl tqualis. 

i6i. Pofita nirnirum xqualitate duarum magnltudinum a, b , fi magnitu- 
4o d xqualis fiierit magnitudini 4, etiam magnitudini b xqualis erit. 

Axioma VIL 

Si una duarum magnitudinum aqualium fuerit uni ntagnitudini xqualis , 

ipfarum quoque altera eidcm xqualis erit. 

■ 

i6z. Videlicet pofita aequalitate duarum magnitudinum a , £>, fi magnitu» 
do a xqualis fuerit magnitudini d , etiam magnitudo b erit eidem 4 xqua- 
lis. 

Axioma Vlll. 

Si una duarum magnitudinum aqualium aqualis fuerit uni duarum itidem 
aqualium ,ipfarum quoque altera erit alteri earundem aqualis. 

i6$. Ui (i dux magnitudines a t b xquales fuerint inter fe , qucmaJmo- 
dum ctiam dux c> d» fuerit autem magnitudo d xqualis magnitudini c, 
etiam magnitudo b erit magnitudini d xqualis. 

• * 

Axioma IX. 

Si una duarum magnitudinum cftulUm fuerit major 9 vel minor tertia, aut 
una duarum tequalium , etiam altera illarum erit cadcm tertia , vel 
earundem altera ma)or , vel minor. . 

264. Nimirum pofita xqualitate duarum a, fi fuerit a>c ,erit criam 
b>c,Sc fi fuerit a<c,erit etiam b> c . Similiter fi fuerit a>c y erit quo- 
que i>«/, & fi 4>c, erit itidcm b<d, admiffa nempe xquahtate etiam 
duarum c t d. 

Axioma X. 

• / • . . , • ...... •. . ' * 

Si 4tqu*libus magnitudinibus nquales addantur , tota erunt ttqualia . 

i6f. Ut fi xqualibus magnkudinibus 4, b adiiciantur xquales magnitu- 
'dines c, </, erit a+czssb+d. ■'■ 

^ixio. 
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^eioflM XI. 

X/ iquxLrbut magnitudinibus aquafes partes fitbdncantftr % refidua 

erunt aqualia. 

166. Ut fi arqualibus magnitudinibus 4, 6 fubducantur xquales partes r, 
«*, crit 4— c=sfr— </." 

Axioma XII. 

♦ • 

ilagnituio, qu€ altera magnitudine , c*i comparatur > Mrfl«e nwjor e)?, 
nrgwe tw/wor, «/? i//* aqualis. • 

i<?7. Ut fi magnltudo 4 neque major, neque minor fit magnitudine & 
erit ipfi arqualis, dummodo tamen magnitudo 4 fit hujufmodi, ut ahquo- 
ties fumta magnitudinem b, cui comparatur, exccdat. 

Axioma XIII. 

Si magnitudinibus inaqualibus aqualcs magnitudmes addantur t 
tota erunt iaaqualia. 

z6S. Videlicet fi fitcrit «>b, Sc c=z.l , erit a+c>b+4. 

Mioma XIV. 

Si magniiudinibus inaqualibus aquales partes fubduemur\ 
rcftdua erunt inaqualia. 



*i> Videlicet fi foerit g>b, Sc f=sd, erit a—Ob-d, 



XJX- 



ELEMENTORUM 
MATHEMATICORUM 

L I B E R I. 

• m. 

De proportione,& proportionalitate Geometrica 
magnitudinum in genere. 

PRoportionum theoriam primo loco tradendam cenfui , quod ab ca 
non tantum Mathefis tota dependeat , "verum etiam mentis lumen 
mirum in modum exciterur,atque ad ca,qur implexa fimt maxime- 
quc abitrufa, penctranda fenfim mens ipfa dcducatur. 

DEFINITIO L 

*• \X<Agnitudines bomogcne* funt UU t qujrum una aliquotics fumta al- 
teratn fuperare potefl. Hctercgencx. vero y quarum ttna , fi aliquo- 
ties fumatur, altcram excedere nequit . Magnitudines homogene* funt dua* 
linea , dux fuperficies , duac vires motiv* Stc, Una fiquidcm linta poteft 
adco augeri, ut aheram fuperet , ficuti etiam una vis motiva adeo poteft 
intendi,ut aliam, ad quam retertur, excedat. At vero linea, & fuperficiet 
funt quantitates heterqgenea i quia linca nort «ft hujufmodi , uc aliquotics 
fumta fuperficiem fuperare poflit. 

DEFINITIO It 

2. Troportio, qux ratio etiam dieitwry efl tmdttt , qtto una duarum magni- 
tudinum aUeram continet t vel in illa contmetur. Sic numcrus 4. dicitur pro- 
portionem habere ad numerum 2 , quatenus numerus 4 bis numerum 2 com- 
prehenditj & viciflim ratio numeri x ad numcrum^ in co tota confillit» 
lit numerus 2 in numero 4 bis reperiatur. Quoniam vero ex hac mutua 
duarum quantitatum comparationc, unius valor , qui antea ignotus erat , 
palam efficitur, definiri poteft proportio cum Viro Ci. ea homogeneorum re* 
latio, qua unius quantitatem detcrminat ex quantitate alterius fine tertio bo- 
mogeneo affumto (a). Profc&o fi ex comparatione raagmtudinis a cum 
magnitudine h dignofcatur,magnitudinem a ter in icontineri ,cx noto va- 
lorc termini a valor quoquc termini b nobis innotefcit . Etenim fi fucrit 
f=j , erit hoc ipfo £=9. 

Co- 

(O Volfius Elcm. Arith. §. nf. 
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COROLLARIUM t 

f. Jion iatwr proportio nifi inter ma&nitudines bomogeneas. Nifi enim ma« 
gmtudmes, quarum una alteri comparatur, bomogenex fuerint, non pote- 
nt earum una alteram continere, ficuti una aliquoties fumta nequit aliant 
«xcedere . Finiti propterea ad infimtum nulla eft proportio . Quippe tantum 
abefl: , ut finita magnitudo quantumlibet multiplicata infinitam fuperet ut 
ne ulam a?quare unquam poflit. ' 

COROLLARIUM II. 

4. Troportio duarum majnituiinum divifionis ope palam effieitur . Per df: 
ytfionem enim dignofcitux modus, quO iilarum una alteram continct, vel 
»n altera continetur (i>».^.^.6 3 .). ' 

DEFINITIO III. 

j. Untecedens proportionls dicitur llla magnituio , qu* ai aliam referturl 
llla vero proportionts confequens vocatur y ad quatn alia refertur . Ut fi ma- 
gmtudo 4 magnitudini b comparetur , magnitudo a erit anteceiens propor- 
tionts, 8c magnitudo b ejufdem confequens. * 

HYPOTHESI3 I. 

6, Ratio duarum magnitudinum per fractioncm exprimitur, cujus nume 
rator fit ipfius proportionis antecedens tcrminus, denominator vero Ulitti 
confequens. Videlicet ratio magnitudinis a ad magnitudinem b dcfi^natur 

* a 
per fiaaionem ~— . Cum enim fradtio divifionem indicet magnitudinis 

b b 
a per magnitudinem b (Sjn.^(g.$. 7 o.) j divifio autem proportionem dc- 

terrainet termini a divifi ad diviforem b ($.4.), ip& quoque fraftio Jl. 

proportionem determinabit numeratoris 4 ad denominatorem b. 

DEFINITIO IV. 

7- Exponens rationis, qui illius etiam denominator dici folet , efi quanti- 
tas tntegra, vcl fraBa modum definiens , quo antecedens proportionis tcrminus 
confequentem continet, vel in illo continetur. Sic numerus 3 dicitur exponens 
rationis, quam habet numerus 6. ad numcrum 2. Deterrninat enim , numc 
tum 6. ter numerum z, ad quem refcrtur , comprehendere. Simiiirer fra. 

&LO 
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X 

dio — eft exponens rationis numeri 6 ad numerum \ t . Quandoquidetn 

3 

palam efficit, antecedcntem 6 cfle unam tertiam partem confequentis 18, 
five antccedentcm illms proportionis tcrminum tcr in fuo confequcnt» 
comprehendi. 

CoROLLARIUM I. 

» i 

8. Exponens rationis non differt a quotiehte antecedentis termini per confe- 
qucntem divifi. Ut fi quotus magnitudinis a divifa; per magnitudincm b 
fuerit m, quantitas m crit exponcns rationis, quam habct magnitudo a ad 
magnitudinum b. Etenim quotus m unitati comparatus mcdum determinat, 
quo tcrminus a divifus continct divilorcm b, vel in info b comprchcndi- 

COROLLARlUM IX 

\. 'Mtecedens proportionis terminus fe b.ibct c.d confequentem , ut exponens 
ippus proporticnis &d unitatem. Divifa nsmqcc magmtudo totics centinct 
diviforcm, quotics quotus divifioms unitatem ccmpleclitur ; vel quac pars, 
vel partcs unitatis eft quotus, eadem pars, vcl eardem partes diviforis cft 
tnagnitudo ipfa divifa (Sjn.^tlg. $.64.). Exponens autem rationis idem eft 
cum quoto termini antecedcntis per confcquentem divifi (§.%.). Ergo, ut 
exponcr.s proportionis eft ad unuatem , ita fe habet antecedens ad confe- 
quentem. 

COROLLARIUM III. 

■ ! i • * 

10. Si confec.ucm prcportun : s fncrit unitas , antecedens c)nfdem t;nr.hm 
erit cxponens rationis, quam h,:bct antccedens ad conjequentem . Quantitai 

a 

nempe a eft exponens rationis ipCus a ad unitatem . Eft enim — =s « 

1 

( Sjn. ^Alg. $. 6 9. ) , 

COROLLARIUM IV. 

11. ln omni proportwne fi confequcns i>cr exponenttm multiplicetur , prcdu- 

a 

tium efficitur antecedenti ttrmino mqnaU. Ut fi exponens rationis — fuerit 

b 

m, erit bm=sa. Etcnim multiplicato divifore per quotum , fit ipfa m> 
gnitudo divifa (ibidcm $.6).). 



DE. 



Digitized by Google 



97 

DEFINITIO V. 

1 i. Proportlo vel rationalis eft , vel irratioualis . Troportionem rationalem 
Wagnitudines ill* inter fe habere dicuntur, quibus datur commuuis menfura, 
feu quarum vaior vulgartbus numeris exprimi potefi . Irrationalem vero HUt. 
qu* funt bujufmodi^ut nulla tommunis quantita* eas metiri queat. Dari ma- 
gnitudines commenfurabiies , nemincm latet. Extire vcro incommenfurabiles, 
luo loco demonftrabitur . Dividitur porro proportio rationalis in proportio. 
nem *quatitatis 9 8c in*qualitatis . 

DEFINITIO VI. 

* .... 

13. Troportio iqualitatis efi httbitudo duarum magnitudinum , quarum una 
alteram femel exatle conttnet. Hujufmodi cft ratio magnitudinis a ad ma- 
gnitudinem b, fi ponatur magnitudo a femel cxade aiagn.tudinera b coro- 
prchendere . 

CotO L l a R 1 u M. 

1+ Exponens proportiouis *qualitatis efi unius, Sc viciffira magnitudines 
ill* funt *quales t quarum ratio habct pro exponente unitatcm. Omnis enim, 
magnitudo femcl dumtaxat feipfam contineu & <ju* tantum ferael exa&e 
alteram continet , cft illi ajqualis . 

- DEFINITJO VII 

IJ. Troportio m*qualitatis efi habitudo duarum m^nitudinum , quarum ung 
aheram fuperat . H*c autem duplcx eft, majoris nempc, $c minoris in*qua* 

DEFINITIO VIII. 

16. 

, ftvt totius at 
ttudo minons * 

* b 

fyerit a>b, ratio erit mayoris , 8c ratto — . em minorit inxqualitatit. 

b 4 

• • • l ** ' « « . •* 1* »«r. •• ' . . . 

COROLLARIUM 1. 

■ •- . 1. . 

17. Exponens rationis mapris insqualitatit tfi numerus mayor unitate , cr 
ideo exponentem rationis aqnalitatis excedit. Exponens vero rationis mmoris 
tnaquslitstis efi numerus minor unitate , atque adeo minor exponente ratumis 
*qu*Utatis. Exponens namque ratfonis cojufcqmque fe habct ad uDitatcm, 

Elim.Matb. G ut 



Troporm majoris m*qualitatis efi habitudo ntajoris magnitudiuit ad mi- 
norcm, ftvt totius ad partem. Confra vCfo proportio mmoris m*qualitatit 
efi babttudo mtnorts mtguttudinis ad majorem , feu partts ad totum . Ut fi 
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ut antecedens ipfius pfoportionis ad confequentem (§.$.); 8c expontns rl> 
tionis jequalitatis ab unitate haudquaquam di.lingtiitur (§. 14.). 

COROLLARIUM II. 

if. Omnis ratio, cujus txponens unitatem fuperat,efl ratio majoris intqut. 
litatis. llla vcro, cujus exponens ab unitate deficit, tfl ratio minoris intqua- 
litatis . Hoc enim ipfo illkis antecedens confequentem excedit * hujus ver» 
gntecedcns a confequente fuperatur. 

■ 

s c h 0 l 1 0 h: 

18. Proportionis ma]oris inxqualitatis quinque numerantur fpecies, vide^ 
licet nultiplcx , fuperparticularis , fuperpaticns , multiplcxfupcrpartUuiaris , 
& multiplexfuperparticns . Tot fimiliter recenfentur fpecies proportionit 
tttinoris iiutqualitatis , iifdemque nominibus dcngnantuir , adje&a tamen illit 
particula fub. Sunt enim fubmultiplcx , fubfupcrpa>ticularis 9 fubfupcrparticns t 
fubmultiplexfuperparticularis , fubmultiplexfuperpartiens. 

D E F I N I T I O IX 

: - 1 ■ . ' ' •■ 

10. Troportio multiplex efl, cum anteeedens aliquoties adttquate eonfequeni 
tem continet. Submultiplex vero, cum antccedens aliquotiet addquate in con. 
fcquente comprebenditur. Multipltx eft proportio , quam habet 6 ad 1 , fuV. 
multiplex ea , quam habet 1 ad 6 . Etenim unitas fexties in numero 6 con- 
tinentur. Dividirur itaque proportio multiplex in duplam , triplam , qua- 
druplam, atque ita deinceps in infinitum. Submultiplex vero in fubduplam m 
fubtriplam, fubquadrnpUm &e.Proportio dupla eft,cum antecedens bis con- 
fequentem comprehendit, ut ratio x ad 1 , Sc fic deinceps . Viciflim ratio 
fubdupla eft , cum antecedens bis in fuo confequente continetur , qualis eft 
proportio 1 ad 1 , fubfripla , eum antecedens ter in fu6 confequente eom- 
prehenditur, ut ratio 1 ad 3, atque ita de ceteris. 

C. • 
OJLOLLARIUM. 

ii Exponens rationit mukipiicit efl numerus vu(garit intcget. Exponent rH 
tionis fubmultiplicit cfl fra&a , cuyus numtrator efl unitat , denominator vero 
numerus ab unitate diverfus» Sic exponens rationis duplm eft 1 , rationis tri* 
pU eft 3 , rationis quafcupl* eft 4. &c, Exponcns vero rationis fubdupU cft 

x x »;:.■: .■ . 

*-,fubtripU~ &«, 

& i 
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OEFINITIO & 

i»; Troporth fuptrparticularis efl y cum anteeeienj feutel eonfequentem 
tinct, & unam injuper Ulius partem aliquotam. yieiffim proportio fubfuperpar* 
ticularis efl 3 cum antecedens femjl cum^una fui parte aliquota iu confcquent* 
continetur . Hujufmodi eft rttio , quam habet 3 ad 2 , & viciifim t ad 3. 
Etenim 3 ferael continet 2, & infupcr unam Ulius partem dimidiam. Pro 
diverfa idcirco habitudine hujufce partis aliquotx exceffus majoris rermini 
fupra minorcra in plures fpecies hoc proportionis gcnus diftinguitur. Ete. 
nim fi pars ilU bis in mioori contineatur, proportio majoris ad minorem 
dicitur fefquialtera , ut ratio 3 ad i , ratio vero minoris ad majorem , ut 
2 ad 3 , vocatur fubfcfquialtera . Si pars illa (it una tertia minoris termini, 
proportio dicimr fcfquitertia , fi major ad minorem,ut 4 ad j,vel fubfcf- 
quitertia, fi minor ad majorem, ut 3 ad 4 , referatur , 8c fic dcinceps. 

COROLLARIVM. 

* ■ 

23. Exponens rationis fuperparticularis efl unitas cum fraSione ,tujus uume- 
rator femper efl unitas . Exponens vcro rationis fubfuperparticularis efl fraBio , 
cujus numerator una tantum unitate fuo denoninatore minor efl. Sic cxponeus 

1 1 
rationis fefquialter* eft — , mtioms fefquitertia eft 1 — , rationis fefquu 

x 2 32 

quarta eft 1 « &x. Exponcns vero rationis fubfefquialtertt eft — . , fub- 

4 3 I 
tfquitcrti* eft — &c. 

4 

DEFINITIO XL ' 

•.»•.. • • 

24. Troportio fuperpartiens efl , rwm antecedens femel confequentem contbtet 
€um aliquot illius partibus aliquotis , qua tamen ftmul fumta unam ejufdem 
aliquotam pattcm non conftituunt . Troportio vero fubfuperpartiens efl , cum 
antecedeut femel cum aliquot partibus fuis aliquotis m confequente continetur. 
Talis eft proportio, quam habet 5 ad 3 ,& 3 ad y. Etenim y femel con> 
plectirur 3 cum duobus ejufdem trientibus , qui unam aliquoiam ejufdem 
partem conftituere oequeunt. In divifione propterea proportionis fuperpar. 
tientis ratio habcnda eft tum rtumeri partium aliquotarum exceuus nujoris 
termini fupra minorem, tum illarum partium indolis. Itaque fi antecedens 
femel cum duobus triontxbni eonifequehtem rontioeat ; quemadm«dum nume- 
rus j continet 3 , proportio dicitur fuperbipartiens tertias . Si fertel cum 
duabus quintisy dtcitur fuperbipartiens quintas , qualis eft ratio numcn 7 
«d numerum 7. Si femel cum tribus feptimis , vocatur fupertripartieus fepti- 
»as , cujufmodi eft habitndo numeri 10 ad numerum 7 , & fic deinceps. 
Viciffim vcro ratio numeri 3 ad j diciwr fubfupetbipartiens tertias i ratio 

G 2 
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numeri 5 ad 7 fubfuperbipartiens quintasi ratio numerj 7 ad 10 fubfuptrtri 
partitns feptimas &e. 

COHOLLAKIUM. 

• 

aj. Exponeus rationis fuperpartientis eft unitas eum fraQiont , cujut nuvte- 
jator numeruns pattium aiiquotarum exteffus majtris termini fupra minorem iav 
dieat, dcnomiuator vero tllarum qualitatem defignat. Exponens autem rationit 
fubfuperpartieutis eft fraSio, cujus numerator tot unitatibus a denominatore dt~ 
fictt, quot partibus aliquotis minorit temini major ipfum fuperat. Nimirum 

1 

exponeus rationis fuperbipartientis tertias eft I — , rationis fuperbipart ientis 

quiutas eft 1 — , rationis fupertripartientis ftptimas eft 1 Exponens 

5 \ 1 

vero ratiatnis fubfuperbiparmientis tertias eft — , rationts fubfupertripartitntit 

5 f ' 7 

$wiof« eft — , rationis fubfupertripartientis feptimas eft — &e.' 
7 10 
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^ 16. Troportio multiplex fuperparticularis eft , fam» antectient aliquotict cotf- 
fequentem cum una fui parte aliquota comprehendit . Troportio. vero fubmulti» 
plex fuperparticularis eft , cum antecedens aiiqnoties cnm una fui parte aliqna- 
ta tn coufequente continetur. Talis eft proportio, quam inter fe habent nu. 
meri 7, 3 multiplex fuperparticularis nimirum eft rationumeri 7 ad numerum 
3 , fubmultiplex fupsrparticularis autem ratio numeri 3 ad numerum 7 Quar*» 
doquidem 7 bis continet 3 cu» una tertia ipfius parte. In hoc idcirco ge. 
nere proportionis confideranda eft tum multiplex continentia minoris ter- 
snini in majori 1 tum habitudo partis aliquotz exceflus ad terminum mino- 
rem . Si ergo major terminus bis minorem contineat & unam illius partem 
dimidiam , quemadmodum numerus 5 continet 1 , proportio majoris ad mi- 
•orem dicitur dupiafefqutaltera i ratio vero minoris ad majorem fubduplafef- 
quialtera. Si major ter comple&atur minorem cum uno illlius quadrante, 
ratio majoris ad minorem vocatur triplafefquiquarta ,qualis eft ratio numc- 
ri 13 ad humerum 4, ratio vero minoris ad majorera, ut numeri 4 ad rw- 
merum 1 j Jubtnplafefquiquarta nuocupatur . Eodcm modo ratiocinaredealiis, 

COROltAR-lUM. 

* ' . *.'."'• 

27- Expmtns ratimis nultiplitit fuperparticularis eft numerns iutegtr cum 
fraSionty enjns numerator femper eft unitas. Exponens vero rationis fubmultar 
flitis fuperparticularis eft fraSio , tujus denommator exhibet partes aiiquotif- 
majoris termiei, numerator an\em 9 quot tx bis in minvi tetmiu contineantur 

defi- 
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..." * -L :i c : . ..' « • 1 

Uefifnat. Sic expouent ratioois impU fefquinlterd eft t^tripU fcfquiqmmrt 

i • 2 i 

eft 3 — --rationis vcro fmbimpU fefquUlter* cft —. 9 fmbtripU fefquiqmarttt 

4 4 •♦•:•-.« j 
cft ■. • » 

DEFINITIO XIH. 

• "i :•• ..• i .5 s . • • . . 

l8. Troportio multiplex fuperpartiens efi , c«u« anteceiens aliquoTies eoufc- 
qutntcm continet eum aliquot ipfius partibus aliquotis , qu4 tamcn fimul fmm* 
t* unam altquotam illus partem minime conflituunt. Vroportio vero fubmulti- 
plex fupcrpartkns efl f cum antecedens aliquotics t cum aliquot fuis partibus ulh 
quotis , unam aliquotam c)nfdem partcm haudquuquam cottquautibus , in con- 
fequcnte comprchcnditur . Sic multiplex fupcrpatticns eft ratio numen n ad 
numerem 3 Jubmultiplcx fupcrparticns ratio numcn 3 ad numerum 1 1. Quan- 
doquidem numerus 1 1 ter cum dnobus tricntibus numcrum 3 comprehcndir. 
In difcerncndis idcircio fpeciebus proportionis hujus generis habenda cft 
ratio primo multipltcis conttncntiz mtnons ternuni in majori. Sccundo 
numeri partium aliquotarum exceflus majotis. termini fupra minorem ali- 
q oties contentum. Tcrtio harum partium indolis. Hinc proportio numeri 
M ad mimerum 3 vocatur tripia fuperbipart.eus terttas. Dicitur enim tri- 
pU, quia numerus 11 tcr continct numerum 3. Dicitur fupcrbipartiens ter- 
tiasy quia excefius majoris numeri fupra minorem eft a , qtu continct duat 
tertias partcs minoris numeri 3. numeri 3. VicilHm vero eandem ob cau- 
fam ratio numeri 3 ad numerum 11 ratio jubtriplafupcrbiparticnt terttas 
mincupatur. Hac eadcm methodocetera? fpecics hujus proportionw determi- 
oari facile poteruntt 

COROLLARIUM. 

29. Exponent rationis multiplicis fitperpartiens efi numerus integcr cum fru 
c7/<me, eujus numerator exbibet numermm parttum aliquotarum exceffns antcce. 
ientis fupra confeqmcntem y dcnominator vero illarmm parttum indolem dcftgnati 
Exponens vero rationis fubmultiplicis fmptrpartitntis ejl frattio , cujus ienomji 
nator coutimct amnes partes aliqmotas confcqmentis , nmmerator vero cas nnmc* 
rat t qux in antcceicnte continentmr. Sic exponens rationis tripU fu perbip.tr. 

a 3 
titntis tertias eft 3 — , rationii vttofubtrlpUfuperbipsttientis tertias cft— . 

3 11 
S C H 0 L 1 0 7{. 

30 Si exponentcs rationum , qoas haftenus explicavimus,artento animo 
expendantur , perfpicuom fict , proportionem tam majoris , qoam minoris 
Elem.Matb. G 3 intt- 
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in*qualitatis aonnifi-it» quinque fpecies modo traditas dividi ^offeJ 

* * .;•>*-• > ' :■ »'. :• '. *. v ' ?lno»'5i ir.t.-v. .*♦.*;" .V 
D E F I N I T I O XIV. i 

/. ... - ;.. ' .V. • . . *.* i,~ # * -.C"*.' — '_ ?.3 

3 1 . Dti* rdtiones dicuntur aqualcs , /i « fimilcs , c «r» amtecedentes eatsm 
tcrmini ecdcm modo fnos confequcntes continent, vel in illis contincntur. Sic 
ratio nuraeri 24 ad numerura 9 «qualis eft rationi , qnam habet numerum 
8 ad numerus 5. Ut enim antecedens 14 bis com; dupbus trientibus continet 
confequentem 9 , ita anteccdens 8 bis cum duobus tricnttbus fuum confe- 
quentcm 3 comprehendit. Similiter ratio numeri t ad numerum 6 ads. 
quat rationem numeri 4 ad numerum iz . Quandoquidcra «ntecedentei 
-termini 2, 4, tcr in fuis confequotnibus 6, 1», continentur. 

. . ■ . , . 

CotOLLAlIVIi I. 
• '. • " . . i '■ • . .••«••, 

|a. Ratio fra&umis cujufcumque ad unitatem eadem efi cum ca,quam ipftus 

a\ 

fra&ionit numcrator ad ejufdem denminatorem babet. Mimirum fra&io —4 

fe habet ad unitatem, ut numerator a ad denominatorem fr. Eodem MMki 

quC modo fradio — continet unitatem, vel ia unitate continetux , quo 
b 

numerator a complcititur denominatorem b , vcl in iilo Coraprchenoitur 
(S?n.^lg.$. 99.). 

COROLLARIUM II. 

33. Jn omni multiplicationc ratio produfti ad terminum multiplicatum diver- 
fd ab ea non cfi , qu«m habtt terminus muitipiicans ad unitatem. Similiter in 
omni divifione ratio quotientts ad unitatcm fimilts cfi ratioui termini divifi ad 
divifwem. Patet quoad utramque partem ex ipfa natura multiplicationis, 
& divifionis» nec non ex notione idcntitatis rationum modo e*pofita. Cum 7 
queMrpew-nx rationis cujufque non diiTerat a quoto anteccdentis termini per 
coniequentem divifi ($.8.), ratio expontntis ad unitatcm diverfa ab ca nou 
erit t quam babet antecedens nd confequentem , prout fuperiori etiam ioco no- 
tavimus •• ., . , . , ,. ..■:■• , . 

• ■ 

C O ft O L L A 1 l V. U Illf fb tiitw >'.'. 

x ' ; 

34. Rationcs tquales eundem y fivc tquales exponcntes babent. Et viciulnct 

rationes, qux euniem^fm aqualcs exfontntes hahtnt t funt tqualcs. Ut fir* 
z <* c « 

lio — acqualis fuerit rationi— cxpcwns rationis ocquaJis erit txponenti 

b i :•& { • k . • ■ »r; , V 

t ra * 
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c * e 

rationis — Et G expotte»* ratioms J— . aMjoalis fuerit exponenti rttionis — > 

« e i d 

ratio quoque — rationi — arqualis erit. Si namque rationes funt atqualcs, 

i . lf > ». . • «. 

antecederrtes* earum rermini eodem modo fuos confeqncntes continet , aut 
in illis eontinemur ($. 31.). Exponens autcm rationis eft quanticas modurn 
definiens, quo^ antecedeos continet fiium confequentcm ,vel in illo contlne- 
tor ($.7.). Ergo fi nfriones funt a?quales , earum quoqoe exponentes erunr 
xqualcsj Sc viciflim, fi exponentes rationara funt arqualcs , ipfie iudcm ra* 
tiones fibi mirruo atquales erunt. 

". • • . 

n : - >>ini r. ; ? < c # i0 £ . 7J 0 j , . 

3f. Cavendum quammaxime elt, ne rarionum arqualitas y cum ratione 
arqualitatis confundantur. Quandoquidcm ratio a?qua4ua(tis exigit,ut termi. 
ni fint arquales (§. I3.)»at vero arqualitas rationum in eo tantum pofita cft, 
ut termini antecedentes codem modo iuos confequeoies refpiciant : quod 
quidem habetur , quamv» termini , qui iuter fe mutuo comparantur > fint 
iraqualesi a • • , •.-,.•. 

.»•*■■*♦••' ."* ! / . . •• : 1 

HTPOTHESIf IL 
36*. Equalitas rationam flgno afqualitatis = defignatur , vidclicet ficuti 
asssb figniiicat, magnitodinem a arqualem efle roagoitudini b> ita , — =s 

c. : y 

— y vel «. b=z*e: d indicat,rationem magnitudinis a ad magnitudinem b 
d 

aequalem eiTe rationir magnitudinisr ad magnitudinemd.Nonnulli adrationum 
arqualitatem indicandam otuntur figno::,ita nimirum yt a.b :: e.d exprU 

'> : il -• , « C 

mat arqualitatem rationum n**fc — ». Verom,ut advertit Cl.Volfius (§. 173. 

: 7 ,:.••, • 0 «f - 
£/ft*.^rirk),fignuDri fc*e»tificum sssfigno noo fcientifico : : prajfcrri de&et. 

.r, , • .,t ■ •■•♦■u f.;- . |.'-.. .. • r: • • «I ■' • 

D E F I N I<T rO XV. 

, • • t'& < j.M . :/.,-• tion m»*« >'■. t .i . * ' 1 *: . . 
57. 7*4rf« f«a» aliquoNTy qjtum aliquant* dtetmnr fimiles, qu* etmdtm ad 
fuum totum rationtm babent. Ud fi ratio partis a ad fuum totum aequalis 
fuerit rationi partis b ad fuum totum B, partes. a, b vocantur fibi mutti» 
£miles. .T * j/. v 1 • t 1 . .. ... 



io4 Elementorum 

DEFINITIO XVL 

* t ■ • 

38. Duarum rationum UU vocatur ma)or y eujus antecedens nagis fuur» con. 

fequcntem continet , vel minus in fuo confequente continetur 9 quam alteriut 
'autetedens fuum confequentem ctntintat , vei im ilh contineatnr . Sic ratio nu> 
meri jo ad numerura * major eft ratione nomeri f ad numerum 2 , qui& 
amecedens 10 pluries continet confequentem j , quam antecedens 5 fuum 
confequenrem % coraprehendat . Etenim numerus 10 ttr cominet torum j, 
Itc unum infuper iUius tttentem. At vero numerus 5 bis dumtaxat cornple. 
ftitur numerum 2 cum una illius parte dimidia. Viciffim vero catio nume- 
ri x ad numerum 5 major eft ratione nnmeri 5 ad nurocrum io,quia mi- 
nus antecedens i h» confequente 5 , quajn antecederjs 3 in confequetue 1» 
comprehenditur. 

COROLLARIUM I. 

J9^ Rttio majtr maprem exponenten babet, & qu* majorem exponentct» 
babct t major efi. Cura enim amecedcns ratiom» majoris magis confequcn- 
tem contineat, vel minus in lllo contineatur , quam atterius rationis- ante- 
ccdens iuum confequentem comple&itur, vel in illo continetur , major iti- 
dem quantitas requiripir , uc major ipfa ratio exprimatur. Et vicilfim 11 
hujufmodi quantitas rationem denominans major fuerit, antecedens rationi» 
fuum confequentem magis comprchender , ver roinu» ln iHo eontinebitur » 
atque adeo ratio ipfa major erit. Id porro magis adhuc perfpicuum fict , fi 
confidcrare velinms, exponentem ratioms majotis injequalitatis eiTe numerunv 
unitate majorem ($. 17.)» exponentem vero rationis minoris intqualitatis ef. 
fc numerum unitate minorem , fradienem fcilrcet proprie fumtam ($. 17.)» 
•amque majorem efle, quo minus illius numerator ab ejufdem denominato- 
«reficit {Syn.^llg.§. ioi.)«. Hinc enira aperte eonftabit , antecedeotera termi- 
num rationis. majoris intqttalitmtti magis continere non pofle fuum confc- 
quentem , quin magnitudo , qua? majorera hanc continentiam definit , ma» 
gis, ac magis onintem fuperet, ac pvoinde quin raagnitudo ipfa continuo- 
raajor fiat» 8c viciflim quantitatem haoc augera non pofle , quin anteccdens 
fuum contequentera magis contineat. Cooftabtt quoque y antecedeotem non 
poife in fuo confequente minus comprehendi , quin fradiO rationem ipfam 
denominans minus ab ixrirate dcficiar, atque- adeo quin continuo major eva- 
dat. Similiter hujuAnodi fra&ionem non pofle efle majorem , quin aotece- 
dens rarionis ab- iila denominata? minus in fuo confcquentc comprehenda- 
{ tur, ac propterea quin ipfa ratio major fiat* 

CoKOLLARlOM tl. 

40. Omms ratio majoris intqualitatis tfi ma]or , & omnis ratio minorh inOh 
fuditatit tfi mirur rationc aqualttatts. £t viciffm omnis ratio major rdtioner 
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tqnalkatit efl ratioma\oris inaqualitatis t & omnis ratiominor ratione aqualit* 
tisefl ratiominoris inmqualitat is . Etenira exponens rationis ma\ms inmqualitatis 
eft roajor, & expcnens rationis minoris inmqualitatit cft minor unitate,qu« 
rationem aqualitath denominat ($.14.). Et vicilfim exponens rationis,quz 
ratione mqualitatis major cfi, unitatem fuperat, Sc exponens rationis , quar 
ratione mqualitatis eft minor , ab unitatt deficit» cum ilJe raajor, hic vcro 
minor fit exponens rationis «qualttatis (§. 17.). Ergo &c. 

CQHOJ.LARXWM III. 

• 

41. Troportio ma\oris inmqualitatis eo minor , & viciffim proportio minohs 
inaqualitatis eo mt\or evadit , quo ma&is ad rationem aqualitatis accedunt. 
Enimvero, quo magis proportio ma\oris inaqualitatis accedit ad rationem 
*qualitatis t eo magis illius exponens minuitur , quatenus continuo fui de- 
cremento proximior fit unitati, quam tamen femper fuperat. Contra vero 
exponens rationis minoris inmqualitatis eo major eflicitur , quo magis ipfa 
proportio fit proportioni aqualitatis propinquior , quatenus fcilicet in nu- 
jufmodt acceflu illius exponens continuo fui augmento proximior fit unita. 
ti, a qua tamen fcmper deficit. Ratio autcm Ula major eft, quse majorcm 
exponentem habet ($.39.). Ergo &c 

HYPOTHESII Iir. 

41. Tnxquatitas rationum iifiJcm pfane fignis , quibus in*quafitas ma- 
gmtudtnum , indicatur. Vtdelicet ficuti a > b defignat , magnirudincm a 
majorem efle magnitudine b t 8c a<b indicat , magnitndinera a a magni- 

a e 

tudine b deficere {$]ni Idlf. $. II.), ita — > — , five a. b > e . d fi- 

b i 

gnificat , rationem magnitudinis a ad magnitudinum b majorem cfic 

a e 

ratione termini e ad d, & — < — y Cen a. b<e. d defignat, rationem 

b d 

prim* x ad fecundam iminorcm effe ratione tcrti* cad quartam d. 

DEFINITIO XVII. 

43. Troportionahtas Geometrica , quam Grseei anakgiam appellant , efl rap 
iionum fimititudo , feu aqualttas . Videhcet quatnor magnitudines dituntur geo* 
nUtrice proportionales , cnm ratio prinuc ad fecundam fimilis efl , five mqualit 
rationi tertia ad quartam . Vt h ftierit a. bzatc. 4, quatuor magtutudines 
«, b, c y d crunt geomctricc intcr fe psoporttonales . Fbito prima quatuor 
magnitudinum proportionaftum dicimr primur antectiens, iecunda primus 
ctnfequens^ tertia fecundus antecedens , Sc quaJta feeukdus confequtns. Quo- 
niam vero unaeademque magnitudoobire fimul potcftmunusprim» confequen» 
tis x & Jccundi antcctdentis % ut cum dicitur, magnitudinem a efle ad ma* 



io6 Elementorum 

jnitudinem b , quemadmodum eft magnitudo h ad magnitudincm c % {ktt» 
fnportionalitatcm i» tnbus tantum terminis poffc fuhfiftere. 

CnROLLARlUM F. 

» t 

44. Si fuerint quatuor magnitudines geomctrict proportionales , expfmettt rj- 
/ io« ; i , ^ uam babct prima ad fecundam , aqualis erip expouenti rationis , ftfaa* 
ffr//4 «4 quartam. Et vicilfim ,/i exponens rat lonis , 4*«» /wfcef pri. 
n>4 fecundam> aqualis fuerit ixponenti ratimis >qnam fyabet ttrtia ad quar- 
tam > quatuor UU magnitudines erunt geometrice proportionalcs. Erenim ratio- 
i»es xquales habcnt exponcntes cequales , 6c qua> habent exponentes. xquales, 
funt intcr fe atqualcs ($. 54.)» 

CoROLLARIUM IL 

" » f 

47. 57 pr/ma quatucr m^nitudinum geometrice ptoportionalium fuerit *qu+ 
tis > vel ma\or > aut winor fecundx > ctiam tertia crit aqualis > vel major > aut 
tninor quarta. Et ft tertia fuerit aqualis> vcl ma)or> aut minor quarta, etiam 
prima erit aqualis> vcl rna\or> aut minor fecunda . Eft enim prima ad fecun- 
dam, ut tertia ad quartam, ficuti «tiam tertia ad quartam,ut prima ad fe» 
cundam .. - . 

HYPOTHESIS I\r. 

4<f. Proportionalitas geometrica quatuor magnitudinum a> b> c> d hoc 
modo exprimitur a. k=zc, d. Hoc enim moda rationum. aequalitas, ut fu- 
periori loco notavimiis, defignatur.. 

' E| E F I N I T I O XVIIL 

47. Proportionaiitas vet difcreta eft, vel continua. Thportionalitat cont* 
mua efl, cum ratio» fecunda magnitudinis ad tertiam diverfa ab ea non eft y 
quam habet prima ad fccundam. Difcreta vtro cumrntio fecundi termini ad' 
tertium diverfa efl a ratione primi ad fccmdum. Continua nimirum eft pro- 
portio numerorum 16^8.4. 2 . At vero difcreta proportio numerorumtf; 3.4. 
2. In primo enira cafu dumtaxac fecundus terminus eit ad tertium , ut pri- 
mus ad fecundnm. Trium itaque magnitudinum cominuo proportionalium 
fecunda dicitur mtdia proportionalu.. Quatuor vero magnirudinum continu* 
itidem proportwjnalium fecunda x 8c tertia dux medta proportionales nuncu- 
pantur, 

HYPOTHES I S V. 

48. Propbrtionalita» continu» geometrica indicatur praeflgendo fignum ~ 
terminis. ipfis continuo inter fe proportionalibus. Ut fi proportiooalcs con- 
tinut inter Gt fuerint magnitudioes a x b % e» d &c. Jcribitur ~ a.b. c.d.Scc* 
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1 - •* * ■ Ivlonitum . • •'• 

fa 

49. Ceterum ubicumque fit mentio de terminis proportionalibus, difcre- 
U iemper proportionalitas intelligitur, nifi ly continuo exprefle htbeatur. 

DEFINITIO XIX. 

50. Magnltudines homoloj*, ftve ratione ftmiles , dicuntur UU, quit eandem 
ad alias , quibus comparantur , rationem btbcnt . Ut fi ratio magnitudinis 4 
ad magnitudinem b fimilis fiierit ratiOnt magnituditus c ad magnitudinem 
d, mag.nhudincs 4, c erunt kontohg*. 



COROLLARIUM. 

• 1 .7, . 



yi. flr omm proportionalitatc geometrica termini antecedentes funt bomologi. 
Habent enim eandem rartoncm ad fuos confequentes. 

DEFINITIO XX. 1 

52. Rtffio pt alUs ratimibus exmpoftta 'vocatnr ilia^ enjus exponens tfl fdl 
ttum ex aliarum rationum exponcntibus intcrje multiplicatis . Ut fi exponens 

a c 
rationis — fuerit m , & cxponens rationis — fuerit n , ratio , cujus exp+> 

b d a c 

nens eft produ&ura ww,erit corapofita ix rationibus — 

t ' . 

SCHOLIOTl -L 

* » • . * 

5$. TJt igitur determinetur ratio exdatis quibufcumque rationibus conv 
pofita, qtnerendi funt illarum exponentes , itque interae mutuo funt multi- 
plicandi. Quod enim hinc fit produftum , erit exponens rationis quxfits, 
ejufque indolcm palamefficict. •■«.-. r' 

u • • 

$ c h 0 l 1 -o :H H 1 

54. Qpemadmodum rationum multiplicatjo txponeutium m&ltiplicartonc 

pcragitur , ita ipfarum additio, fubtra&io,& divifio additione, iubtra&io- 

• » 'I U - .. A .! .1 .'I O > ' g 

ne, & divifione exponentium abfolvttntur. Ut fi expontns rationis — * fuerit 

C b 

m, & expenens rationis — Hierix »,catio e* illanim addttione eonfurgens 

d 
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c 

ea erit , cujui expmtcns eft m+n. Qu* eutem ex fubtradidne ratlonii — & 

ratione — emergit, crit illa , cujus exponcns eft m — ». Quar demum na- 
b a c 

fcitur ex divifione rationis — per rationem . — , ea erit , cujus cxponens 

m b ■ '. . 4. 

eft qHttMS — . 

8 

DEFINITIO XXL 

f j. R*tio duplicata iicitur UU y qu* cx iuabus :triplicata , qua ex tribus: 
quadruplicata , qu* ex quatuor ratiombus fimilibus intcr /e multiplicatis eou> 
furgit, atquc ita icinceps . Sic magnitudo a ent ad magnitudinem b in ra- 

4- 

tione iuplicata magnitudinii m ad magnitudinem » , fi ratio — fuerit 

m b 
compofita tx ratione < — du&a ia feipfam. Erit vmo a ad b in ratione tri- 

n a 
plicata magnitudinis m ad magnitudinem n , fi ratio — fuerit compofita 

m b 
ex tribmi ratiombus rationi — fimilibus i» fe invicem duclis , & fic dein- 
ceps. n 

CoROLLARlUM I. 

5 6. Du* magnituiines erunt inter fejn ratione aliqua duplicata, ft ea fue- 
rit ipfarum ratit , ut illius exponens fit faSum ex iat* rationis exponcnte 
multiplicato pcr feipfum. Erunt in ratione aliqm triplicata , fi fuerint in ea 
rationey cu\us cxponens fit proiuSum ex iau rationis exponente per exponen. 

m 

tem e\ufiem iuflicat* multiplicato ttc Ut fi exponens rationis — ponatur 
a i m 4 n 

i, ratio ~ erit iuplieata rationis — , fi fuerit — sss ii i erit tripli. 
b m a n b 

cata ejufdem — , fi fueric — =tf<k/,&fic de ceteris. Rationum namque 
n b 

compofitio txponcntium multiplicatione abfolvitur (§ j*.). 

COROLLARIUM II. 

57. Hinc exponens rationu duplicata? efi quadraruw i rationis triplicatx 
efi cubus, rationis quadruplicatat efl quadrato-quadratum Qcc. exponentis ra- 
tionu iaf*. 

SCHO- 
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• -* € 9 .0 X t 0 W< 

58. Si fiotus idcirco fuerit valor illius qnantitatis , qua? datam rationem 
denotninat , valor quoque ejufdem rationis duplicat* , triplicata Scc. facill 

. negotio determinabitur. Id enim multiplicarione cogniti valoris obtinebi- 
tur. Ut fi «xponens data? rationis ponatur d=^i , exponcus illtus rationis, 
fcilicet tripUt duplkau erit 9, ejufdem triplicat* erit 27 , & fic demceps. 

* . 

DEFINITIO XXII. 

59. Ratio fubduplicara dat* rationis vocatur ilU y ex qua dutla in feipfam 
data ratto efficitur: fubtriplicata, ex qua multiplicata per feipfam duplicatam 

a 

ratio data -confurgit , atque ita deinceps . Ut fi ex ratione — multiplicata 

* m a b 

per feipfam fiat ratio — » fi ex eadem — duda in feipfam dupltcatam con- 

r n a b 

furg.it ratio — j Sc fi ex ipfa — multiplicata per feipfam triplicatam oria- 

.T s b 
tur ratio — , magnirudo a erk ad magnitudinem b in ratione fubduplicata 

y 

magnitudinis m ad magnitudmem »j in ratione fubtriplicata raagnitudinis 
r ad magnitudinem t i in rationc fubquad'uplkata magnituUinis .v ad ma- 
gnitudinem 7, &c. 

. . v . . 

COROLLAJIIUM I. 

£0. /)»<c magnitudinet erunt inter fe in ratione fubduplicata alicu\ut ratio- 
nts datdyft quantitas, qua illarum ratioriem denominat , <t«ff<i i» feipfam ex- 
ponentem data rationis efficiat : erunt in ratione aliqua fubtriplicata , fi illa 
eadem quantitas multiplicata per fuum quadratum dat* rationis exponentem, 

a a 
producat y & fic deinceps. Ut fi exponens rationis — fuerit mi ratio— «erit 

c e b b x 

fubduplkata rationis — ,fi ponatur — aannajierit fubtriplkata rationis— * 
x d d 9. 

fi ponatur — • sswwwi Sct. 

CoaOLLARlVM II. 

61. Hinc exponbu rationit fubduplicatsr efl radix quadrata , rationit fub- . 
iriplicatx eft radix cubica, rationis fubqua<frtiplicata? eji radix quadrato-q«a- 
«irara Scc.exponentit illius rationis ,cu}us illa eji fubduplieata JubtriplkataScc. 

SCHO. 
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S C H O L 1 0 X £ 

ior xZent ?2 rJ ^°" em rad,C,S , ex lIla ouantltate "notefcet va. 

Pa,am fiet vaIor ejufdem rationis fubtripltcat* & c . 

• ■• ... . ■ 

f c « 0 I / 0 7* I/. 
ntVa t C r%Zt m r ° Uammaxime < ft > <* cum ratione 

rS « ic a5™ l">M»fc«* cum miot* fubtripla &c. confimdantur. 

^ du*a ^nac^^^ ^ dcX 

DEFINITIO XXIII. 

ffjtFnT** Jr 11 *""" d "* ***** \Algebric* , /fo* 

DEFINITIO XXIV. 

^t^r*. qUamU f tM -***» : ^-w «ncmbrt «guationisab* 
jctunaum vero, quod fignum ipfum confequitur, nempc «r nx . 

Modi tirgumentandi. 

L 

tecedenfr^T^ °T fumin,r confequens proportfonis , veluti atv 
fi fuer^ - Ta antecedentem ." ■* confequemcm^ftrmr. Nimirum 
iuerit^.4 — B.fr >arg uitur invertendo^cuia demonftratur efle«. t ^ =s k*. 

Sonf 'fe/tSSTS aPPeUant - VCrUm CUm • ^rmiiorum n^ 

f. ^^^S^ " tianUm *° uaIium > f P ecia ** modus 

IL 



V 
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^^fcr^li T fi r> en i td antecedentem - * 

I I L 

^0^^%?f « 7 anteccden t e, & confequente 

I V. 

ut fic TS A P ° C ° nf ^ uen « comparatur. Sic fada hypothefi, 

SLi.1: * ar§uuur ****** fi ° acndatur > effc «. «=£ 

V. 

colLuZl'™ 0 diviittt i° tunc fit > ™*> «ceffus antecedentis fupr* 

r Suhu ^ V P I Um anteccdcn ™ refertur. Nunirum fi fuerir^.aJ^ 
SrsSS^^ ^ Mfll ^»<» r^n«,cum oftenduur ^T. 

V i 

mu7un? t rutus^ f ? Wn</<> CUm a r ntecedens ' * confeau *« fi - 
S ' A »nftar,ad antecedcntem rcferuntur. Si nimirum fuerit 

cffc ^ Jt^S^B mp99end0 "«wriSwfw rar/ww.cum oftenditur, 



V I r. 



^J*' Rat irjV qu ^ te eft funs P ti0 e "rcmorum per fubduaionem me- 
ex Z'J£ hCe f> C CX ^ Da " e tre< m »Soitudines Zt\ M \ C l 

maT n a P k Z ' n , Un ° ^ efTe ad ultimam in < oi ™ ordine, ut eft pri- 
32L ? rd,ne ad ? It,ma , ra e > ufdem * Verum cum magnitudines irt* 
t*Z ^f°PortionaIe,, idque dupliciter contingere poffit , nimirum 
-V i- \ r ert * rbate > caiu, diftinguendi funt , in quibus ex rationls 

%tXC " cum u " ruo " ,i0 eft ' * ™ 



ii2 Elementorum 

Trimus cafus. 

74. Ordittata proportio intcr plures magnitudines diverfum ordinem con- 
ftituentes tunc haberi dicitur, cum prima eft ad fccundam in uno ordine, 
nt cft prima ad fecundam in altero ordine>& fecunda ad tertiam in priori, 
ur eft (ecunda ad tertiam in pofteriori, & fic deinceps. Erit nimirum or- 
dinata proportio in duplici hac magnitudinum ferie 

A , B , C , D 

* » 6 » c , d 

fi fterit ^i. B=za. b,B. C=sb. c, C D=zc. d. Itaque arguitur ex aqua- 
litate rationis xn proportime trdinata , cum oftenditur, effc jl. Dz=.a. 4. 

Seeundus cafus. 

71. Katio petturbata plurium magnitudinum diverfura ordinem conftituen- 
tium tunc habetur, cum penultima eft ad uitimam in uno ordinc , ut eft 
prima ad iecundam in altero ordine 1 antepcnulrima ad penultimam ia 
nno , ut eft fccunda ad tcrtiam in altero , & fic dcinceps , donec prima in 
poftcriori ordinc fit ad fecundam, ut in priori eft penultima ad ultimam. 
Sic perturbata eft proportio magnitudinum in hac duplici ferie 

U , B , C , D 

* * b » e * d 

Si habeatur ^t. B=*c. rf, B. C=zb. e , C. D=za. b. Arguitur ergo ex 
rtquditate rathnis in proportione perturbata : cum demonftratur , effe ^i^ 

jixiomata. 
L 

• • • 

liationcs, qtue eidtm, vel tqnalibus funt aquales, inter fe quoque 

funt Aquales. 

a c e 

7 6. Ut fi rationes — atquales fuerint eid»m rationi — , vel ratio- 
m n b d f 
nibusarqualibus— ,— , inier fe quoque aequales erunt. Si namque fpeflen- 

p q * ' 

tur hartMi rationum exponentcs, erunt cxponentes rationum — , — 1 a?qua- 

b d 

e m n 

hz exponenti rationis— Ccutl ctiam exponentibus ratiomim— ,— (£.34.) 

f P f 

Er- 
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« c "> 
*Crgo expontntet ntlorrom — , — erunt etiam iater fe atqualcs (Syn.sAlg. 

b d 

§. 159.) . Rationes autem illc funt arquale* inter fe , quae «equaies cxponc*- 

g c 

ttt habent ($. 34.). Ergo rationes — , — i erunt aequales. 



I L 



1 



1 . 



Cni una duarttm rationum tqualium aqualit eft, altera quoque 
carundem tfl aquatit. 

* • . - .• •• - » ." • * « ' . v- " • * 

m a 

77. Videlicet fi rationi — aequalis fucrit una^- duarufn rationurn sequa- 
a c n c b tn 

iium — , ■ — altera quoque ipfarum erit eidein — «qwalis . Etenim 

b d . d tn c n 

ftante riypothefi, exponentet etiam duarum — , — crunt aeqoalcs. 

n d 

IIL 

Wtn^qtut uni duarum rationum aqualium ttqualit eft t alteri quoque 

earundem cfl aqualtt» 

. > 

a c m 

78. Pofita ncmpe xqualitate duarum rationum — -,fi ratio — sequa- 

A c ■ b d n 

lis ruerit rationi — , rationi qtioque — aequalis erit. Sunt enim ipfarum 

b d 
exponentet inter fe atquales; 

. I V. 

Rationet,qua rationibut inaqualtbut funt tqualet t inter [e fitnt intqualeti 

a m c • 

79. Si nimirum ratio — arqualis iuerit rationi — , Sc ratio mm ratlo 
n ■ Jf m - . — n p * d ■' 

ni 1— } fuerit autem j-atio — - major ratione — , etiam ratio — , major 

q C p q m b 

erit ratione — . Sicuti namque cxponent rationis — major eft per hypo*? 

d n p a 

thcfim exponente rationis — ($. 39.), exponent quoque rationis — expci 

, 9 * 

Elem. Matb. H g«a 
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e a 
nentem rationis — fuperabit {Syn.Uk $.*6p,U «que adeo ratio — - ratioC 

e d :» t', b 

ne — major crit ( $.$9.). . . ^ 

d 

Rjgula fundamtntahs 

P RO P O RTIO NU M. 

PROPOSITIO L 

Si eadem magnitudo ducatur feorjim in aqua/es, aut aqua/es per 
§andem,vel fer aquaiet multipiicentur % produda , qu*> 
hinc fiunt, erunt aqualia, 

So. Eadem magnitudo a feorfim multiplicetur per «quales b, b> &fiant 
produfta ab, ab. iEqutles itidem magmtudines </, d ducantur in eandem 
e, aut in xquales m, m, & fiant produ&a in priori cafu d e , de t in po- 
ftcriori dm , </jw. Dico, omnia hujufmodi produ&a efle refpckive inter fe 
«quaiia, videlicet efle abz=2ab, dtzzztdc, d?n: — x/m . 

Patet quoad omnes cafus ex ipfis terminis , ut jare proindc inter axi«- 
mata recenfsri poilit. • 

PROPOSITIO II. 

Si eadem magnitudo per nqualet feorjtm , ve/ aqua/et per 
eandem t aut per aqua/es dividantur , quoti erunt *qua/es. 

# 

81« Magnitudo a dividatur feorfim per squales &,6fitque — ^ 

b b 

BS*. Aquales quoque magnitudines d,d dividantur pcr eandem e.aut pcr 

d. d d d ^ 

«quales/,/, fitque—e= — = *,..—=:/. Dico,effe tc=i 

* ■ ' / / 
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^Dtmonfiratio. 

Haec itidem, ut pracedens, ex terminis manifefta eft. 

PROPOSITIO III. 

S/ fuerint quatuor magnitudinet geometrice proportiona/et , proiutlum 
extremarum erit aqua/e produtlo mediarum. 

» 

82. Sit a. b=t. d. Dico, productum extrcmarum 4, 4 «quale cfle 
prodnap bc mediariun b t c . 

. ( : Demonfiratio. 

a 

Cum enim fit 4. ims;. «f, exponent rationis — xqualis»feu Ldem erit 

c b a 

cum expontnte rationis — (§. 34.) , videhcet G ponatur — =w , erit 

c . 4 & 

etiam — =m. Effc autem bmr=ia t d m — « (§. 11.). Ergo ent bmXd=i 

aXd, ficuti etiam rf"»iXfc=:;X&, five bmd=ztd t dmb=:b ($.9o.). Mni- 
iefhim porro cft , efle bmizzzimb (i v. .Aig.§. ap.). Ergo erit quoque ad=z 
cb (Sjn.*4lg. §.%}<).) . Itaque & fueriut quatuor magnitudines &c. quod erat 
oflendendum . . . 

CofcOLLARIUM. 

Si fuerint tret magnitudines continuo geometrice proportionalet , 
produtium extremarum erit aqua/e quadrato media . ' 

83. Si nimirum ftierit •£ a. b. c , erit ac=^bb. Si namque magnitudo 
media b bis fumatur, erit a.b=b. c, atque adeo 4c=e!>4 ($.81.). 

P R O P O S I T I O IV. 

Si fuerint quatuor magnttudine/^ex quibut pradutJum extremarum fit 
aqua/e produtlo mediarum % i/U eruni geometrice proportiona/et* 

• ■ ■ ' ' ■ 

84. Sint quatuor magnitudines 4, b t e , d,cx quibus produ&um ad extre* 
marum a t d Cit aequale produfto bc medurum &,c. Dico ,efle a.b=c.d. 

. .. . .-. :j . : • :. .. < » l * * . 1 i I*. 

H 1 De- 
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11$ Elementorijm 

Dtmonftratb. 

* t 

Efto rvamque -a», — sa », adeoque $«=**,</«=£ ($.ii.).Mul. 
' d 

tiplicatis ergo membris zquationis bm^^x per eandem quantitatem d, ficuti 
etiam membris arquationis dn=: p?r eandcm quantitatcm 6» erit bmd=aad>, 
dnlr=:b ($.So.). Eft autem per hypothcfim ad=£c. Ergo erit fimihter 

bmd dnb 

bmd=sdnb (Syn. Uig- $• M?); ac proinde — ss — ($.81.). Perfpicuum 

dmb dnb bd bd 

porro eft, ctfe — = m, — =>n (3>»^r/j.$.7i.>.Ergoerit m=» (f 80 

bd db « 

Quotus autem m eft ex hypoxhefi exponens racionis — , & quotus » txpol 

c b 

nens rationis Ergo erit a. bx=zc. d ($.44.). I S itur fi fittriitt quatuor 

j ... 
a 

magnitudines &c. qu6d erat oftcndendunv. 

Cotoin 111H. 

...... 

Si fuerint tret magnitudinet , ex <j«/A»/ poduclum extremarum fit 
tauaie quadrato medi* > rr«»/ HU continuo inter /r geometrice 

ftroportionalet . 

. * ■ * 

» * 

85. Erit nempe: a. b.c, fi fuerit ac=tbb. Quandoquidem hacfa&a hy£ 
fothefi, crit a. b==sb.c ($.84.); ac proinde -H: a. b. c, 

S C H O L 1 O 

■ 

8*. Hifce propofitionibus irmititur r<#«/« r«'wJ» tam direffa ^quam m» 
verfa y quar ob ufum ampliulmum merito optimoque jure aurea nuncuparur. 
In eo igitup regola trium direfta fodu eft , ut tribut datis maxnitudinibus , 
quarta mveniatur % ad quam ita fe babet tcrtia , ut fe babet illarum. prima ai 
fecundam. Regula vero trium inverfa in eo confiftit, ut datis tribus magni- 
tudimbusy quarta inveniatur , cujus ratio aifecmdam ab ea non fit diverfa y 
quam habet earundem prima dd tertiam. 

PROBLEM A E 

Datis tributmagnitudinibus yquartam direfto. proportionalem invenire. 

87. Batar fint tres nwgnitudines <t,6, e. Quartam invenire- oportear^ 
ad quaai Ita fe habeat tertia c x ut fe habeat prinu a ad fecundam b. 

Rc* 
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Rffottttio. 

Multiplicctur fccunia b pct tertiam c , 8c fadum bc pcr primam « divi. 

datur. Irit — q Ulr ta proportionalis quefita. 
1 

Demonftratio. 

Btenim C ponatur j-=Jrf, erit «*=*c ($. X i.). Ergo a.B=ac.d (§.*+ 
Co*OLLAMUM. 

* 

88. Tofitis igitur quatuor magnitudinibus Geometrice proportionalibus ^qmr- 
U tquabit quotum futii ex fecunda in tertiam per illarum primam divifnpri^ 
*»* vero tqualis erit quoto fatH ex fecunda m tertiam per quartam divift. 

S C H 0 L 1 0 7{. 

89. Hinc oftenditur artificiam alibi traditum (Syn.A\g.§.xx^) conver- 
tendi fra&ionem in aliam dati nominis. Id en»m per inventionem magni. 
tudinis,ad quam ita fe habeat denominator fractionis qu*fit*,ut fe babct 
denominator fraftionis dat* ad fuum numcratorem. 

... PROB LB MA: II - 
Uatis tribus magnitudinibus , quartam rcciproce proportionalem invenirel 

90. Datis tribus magnitudinibus a t b,c 9 quartam invenire oporteat , quac 
iit «d fecundam *, ut cft prima a ad tertiam c. 

. . ■ .. • ' ' J 



1 .7. 1 



Refo/ntio. 



Faftum ab cx dudu prim» u in fccuodam b dividatur per tertiam c. 
aP 

Quotus — erii quarta quxfita. 



Eltm.Matb. H 3' ^ 



n8 Elementorum 

Demonftratio. 

ab 

Si namque ponatur — =2 x, crit cx =3 ab ($. ii.)i'ac frroinde «. c 
=sx.b($.t+) 

PROBLEMA IIL 
Datis duabus magnitudinibus mediam Ctomttrice proportionalem invenirt. 

91. Intcr Juas a ,b mediam Ceomctrice proportionaicm invenire oportcar.' 

Refolutio. 

Fafto d& ex ipfis magnitudinibus cxtrahatur radix quadrata (Syn.ull- 
5- 171.). Erir i^" 46 media quarfita. 

Demonftratio. 

Etcnim fi fiat y/ab=. *,erit xr=3*& , atque adeo ~ «.*.&($. 85.). 

PROBLEMA IV. 

, ..... .. . . • ... ( 

Latis duabus magnitudinibus 9 tertiamCeometriee proportionalem invenire. 



91. Datis duabus magnitudinibus 4, b, invenire oportcat tertiam Geo- 
metricc proportionalem . 

R.efo/utio. 

bb 

Quadratum bb fccund* b dividatur per primam «. Quotus — erit tertia 

« 

proportionalis quxfita. 



Demonftratio . 



bb 

Quandoquidem fi ponatur — zsad, crit adcxbb (Sjn. »5.). Er- 

a 

%o Zra. b. d ($.85.), 



PRO- 
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PROPOSITIO V. 

X; iu* intqualcs magnituiines per eaniem , vel tquales multipliccntur 
produ8* erunt dtrcOe inter fe, «I ipfr magnitudmcs . 

93. Du* inarquafes magnitudines a t b multipficentur per ean iem d y ve! 
pcr afquales, rf, rf, duoque fiant produda ad t bd. Dico,efTe ad.bd=z*Jb. 

Dcmonftratio. 

*.^T? ^=3te (^.f,4o.). Ergo crit frf. M =14. t (C 84.) 
Itaque fi du* &c. quod erat oftendendum. ^ K 

PROPOSTTIO VI. 

Si iu* intqualcs ma&itHdjnes pcr eaniem , vei per ^nalet iiviiantur, 
quott erttnt itreSe, ut ipf* magnitniincs iivifit. 

94- Du* in*quales nugnitudines a t b dividantur pcr cndcm rf,vel pcr 

«quales d 9 4 9 fitque — = w , Dlco, effe ». »=4. b. 

d d 

Deimmftratio. 




COROLLARJUM. 



</«4 tnaquales magnitudines per eandent, aut per tfuater mmltU 
p/tcentur , vel dividantur , fatta 

{ecunda erunt inaqua/es . 

T 

9J- Suat enim tam fafta, quam quoti, ut ipCe magnitudines. 



H4 
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PROPOSITIO VII. 

Si eadem magnitudo per duar inaqualet dividatur , quoti erunf 
fuit diviforihut reciproce proportiona/et. 

a 

#6. Magnitudo a dividatur prim« per b t deindc per c , fitque — sstw* 
* k 
— ' ==:«. Dico, tfff i», n~c. K 

c 

■ 

Dtmonftratio. 

Cum emm fit per nypothefim — = w,— =-jij erit bm=z*> c«=r* 

b c 

(§. 1 1.) i atque adeo bm-=xcn (Syn.^4lg.§.xi<p). Eft aurem £m produdum 
extremarum «, & cn efl produ&um mediarum n, c. Ergo crit m.»=r 
C b ($.8^). luque fi eadem magnitudo &c. quod er« oftendendum. 

C O R O L L A R I U M . 

Quotut magnitudinit divifa pef majorem terminum e(t minor 
quotiente ejufdem magnitudinit per minorem divifa . 

97. Ut fi fuerit b «- e, erit m < ». Oilenfum eft enim, efle. «fc.iesaf v^: 

PKOPOSFTIO VIIL 

Si fuerint quafuor magnitudinet } quarum prima majorem ratio- 
nem habeat ad fecundam , quam tertia ad quartam , pro- 
duclum extremarum majus erit produ&o mediarum . Si vera 

■ ratio prima ad fecundam minor fuerit ratione tertia ad quar- 
tam, produclum extremarum erit minus produih mediarum. 

L 

98. Efto a. b>c. d. Dico, produ&um ad extremarum a> d majus efle 
prodndo br mediarum b % c. 
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Demonftratio. 



M 



Quoniam eft «. & <f 4, exponens rationis — . major erie exponente ra- 

e a ' c b 

tionis — i ($39.). Ponatur ergo — =J« + n, — =sm. Igitur erit bm + bn 

d b d 

r=: a ,dm =c (§. 1 1.). Multiphcatis idcirco membris sequationis bm + bn 
= 4 per quantitatem d, fieuti etiam membris arquationis dm=se per quan- 
titatcm b, erit bmd + bnd-^zad , dmb =2 cb (§. 80.). Hrt autem bnid+bnd 
> <f/»i (>J>».^. $. if7.)i cum fit bmdz=sdmb (5>n. ^tj. £. ij8.). Ergo 
crit quoque *d > tb (Sj>n.^llg.§.i6o.). 

1 r. 

99. Modo autem fit a. b <j c. rf. Dico, efle ad ic , produclum fcilicet 
ejcuremarum a produ&o mediarum deficere. 

• ■ 

Dcmonjlratio . 

a c 

Coincidu cum prxccdenti, fi nimirum ponatur — — m, — m+n. Erir 

b d 

enim dm + dnzsac , 8c & Mtss a 1 ac proindc <j 4c i cuin jam fit iwd < 
dmb + dnby ut patet. Itaque li fuerint quatuor magnitudines &c. quod erac 
ofrendendum . v 

P R O P O S I T I O IX. 

Si fuerint quatnor magnitudines , ex quibus produclum extre. 
marum jit majus produclo mediarum t prima bahebit majorcm 
rathnem ad fecundam , quam tertia ad quartam. Si vero 
produclum extremarum fuerit minus produclo mediarum, 
ratso prsm* ad fetnndam erit minor ratione tertia ad 
quartam. 



100. Sint quatuor magnitudines a> b, c>d> ex quibus producturo ai ex. 
tremarum <,d fit majws produao bc mediarum b> c. Dico efle a.b > c . <t. 



Po- 
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Dcmonffratio . 

a e 

fonatur — =:m, — = »> atquc adeo bm=a % dn =v Igu 
6 d 

tur multiplicatis membris xquationis 6m=sa pcr eandem quantkatem d, 
& mcmbjis xquationis dn=.c per quantitatem b t erit &m<f dnb = 

cb ($.80.). Eft autcm per hypothefim ad >be, Ergo etit quoque bmd > 

inb (Sjn.«4lg.§. 160. ). Conftat auiem, efle — — =w — =n ( 5>n» 

<M M 

^.$.71.). Igitur erit w>» ($.94.). Quotut» autem w denominat ratio^ 

* c 
nem — x & quotus. n rationem .— pcr hypothefim. Ergo erit 4. 4 > e . I 

($.38.). 

I U 

ion Viciflim vero produc"tum ai extremarum a, i fit minus. produ&o» 
ic mediarum 6, c. Dico x efle a.b<ic. 

Demonftratto, 

Coincidit vero pr*ccdenti. Quandoquidem fatta. eadem hypothefi ut fit 
a e 

=5», — =n % erit tWm < dni , qucmadmodum tunc eft ad < &c . Ergo. 
t d 

erit quoque 1» <»j ac proinde a. b <c. d. Itaque fi fuerint quatuor ma- 
gnitudincs &c. quod erat oftendenduau 

T H E O R I A 

Proportionis >& proportionalitatis Geometric*- 

THEOREMA L 

ilagnitudines aquales eandem ad eundcm , vcl aqualet terminot rationemt 
babent y & v iajjhn qua eandem ad eundem , vel aquales terminos 
rationem. babent , funt tquales . 

102. Sint du* magnitudines arquales <, b . Dica, candcm efle utriufque 
xitionem ad cundem^ vel «quales terminos x,x, nimirum cflc *. x=£. x. 
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JDtmonftratio. 



Enimvero cum fir £er hypothefim a=sb, fi ponatur — =a«,erit etiam 
b x 

— zztm ($.81.). Ergo erit quoque g. x — b. x ($.44). Eft enim quo. 
x a b 

tus m expoaeas utriufque rationis ~ , — (£&). 

...... • i : • * : 

I I. 

* • . ■ ■ 

103 Viciffim magmtudinet 1, ( eandem ratiooem habeant ad eundem, 
vcl arquales terminos x, x, efto nimirum 4. x = b. x. Dico, efle 



Dtmonftratio. 

. . . . . j 

Cum cnim fit per hypothefim a. , x=tb. X, fi ponatur — erit 
b ' x 

etiam — =a ro ($. 44)} ac proinde *w=!«, xm=tb (f ti.). Ergo crit 

($>».U& $. »59.). Magnitudines igitur arquales &c. quod erat oflen- 

1 ti _ . ♦ ■ • • • 

COROLLARIUM I. 

Frattiones iiU funt intcr fe aqnales, qnd eandtm ad fanm 
denominatorem rationem ba&et. 



a c 

104. Fraftiones nimirum — , — srquales erunt intcr fe, fi ratio nume- 

b d 

ratoris 4 ad denofninatorem b diverfa ab ea non fuerit, quam habet nu- 
merator c ad denominatorem d. Cum entm firaclio quxcunque fit a£ uni- 

...... a 

tatem , ut ipfius numerator ad fuum denominatorcm , erit — . 1=34.6, 
c b 

fc — .i.esc.d ($.31.). Eft autcm per hypothcfim a.bxssc.d. Er- 
d 4 c 4 c 

goerit 1=3 I ($. 7<Ojatque adeo — ca— ($.103.). 
b d b i 



t scw 



i34 Elementorum 

S C H 9 L I 0 X' 

lOf. Hinc manifelfum efficitur, quod diximus in ^iljrebra Sjnopft $.107., 
vidclicct JraSiones cffc e)ufdem vahris, feu aquales inter fe t cttm carum nu. 
meratores funt eadem pars , vel eadem partes fuorum denominatorum . Qutn. 
doquidcm numeratores fratfionum efle eandem partem , vel eafdem partes 
luorutn denominatorura idem eft omnino, ac ipfarum numeratorej eandcm 
ad fuos dcnominatores rationcm haberc (§. %.). 

COROLLARIUM II. 

llla fracTtones funt aqua/es ittter fe , quarwm numcratoret m 
mutuos denomi»atores ducli, produila aquaiia eficiunt. 

■ . . ■ 

a c 

106. itqualcs nempe erunt inter fe du* fra$iOnes — , , fi fa&um ex 

a b d 

multiplicatione numeratoris a firaftionis — per denominatorem d fraftio- 

c b 
nis — , fcilicet a«/,fuerit arquale produ&o cb \ quod oritur ex du&u n«mc 

ratoris c fraflionis — in dehominatorcm b rraaionis — . Etenira Q fue- 
4 r b ,a ' ' c 

rit ad=zbe t erit a. b=zc.d ( $. 84.). Ergo eritr quoque — - a=a — • 

(^.104-). { • , , | b d 

S C H O L 1 0 K- 

107. Hinc patet methodus dignofccndi , an .dux fractiones fint a?quales 
intcr fc, num vcro iriajqualcs. 

C O R O L L A R I U M III. 

Si duo cujnfvis fraclionis termini per eandem quantitatem 
mit/tip/icentur , fradio ex hifce preduciis faiia 
ejufdem cum ilia vaioris erit . 

• • • • 
a 

108. Ut fi termini <*, b fraftionis — roultiplicentur per eandem quan- 

b ad 

titatem d t & ex produdis ad , bd fiat frad/o ad — , hsc erit ejufdem va- 
a bd 

Ioris cum fraclione Confht enim, effe ad. W=3 a.b ( f. 95. ). Ergo 

a.i a b 



crit — =a--($. 104. 
hd b 



SCHO- 
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109. Ex hoc patet feneralis demonftratio redu&lonis fra&ionum difljmi- 
lium ad idem nomen . In hujufmodi namque redu&ione termini fra&ionis 
per eandem quantitatem multiplicantur (S>a. ^tlg.§. 116.). 

COX.OLLAK.IUM IV. 

$$ duo cujufyit fraclionit termini ptr eandem quantitatem d'iv'din~ 
tur,fraclio ex auotientibus fatla ejufdem cum itla valorit erit* 

* 

i .... 

4 

. 110. Videlicet fi termini 4, b fra&ionis.— dividantur pereandem quan: 
a b h d 

titatem c % iu ut Gt — = </ , — =r, & ex quotis d, e fut fraclio— > 

d a c c e 

erit — = — . Perfpicuum namque cum fit , cflc d. c=H . 6 ($. 9*.)» 

. e b d a 

res quoque perfpefla erit, efle — = — ($• 104.) . 

e b .. 

S C H O L I O 

111. Huic propofitioni innititur artificium altbt traditum (Spi.^4lg§.t 55.) 
reducendi fra&ionem quamcumque ad minimos termtnos. Conftat enim» 
illud in eo totum pofitum eflfe , ut tennini datx fraftionis per maximam 
communem menfcram dividantur. 

THEOREMA II 

Eadem magnitudo eandem ad aquales terminot rationem babet. 
Et vicijfm UU magnitudinet funt tqualet inter fe , ad quas 
eadem magnitudo condcm bobet rationem. 

112. Eadem magnitudo a referatur ad binas equales Dico, elfc 
a. k=M. c. 

Dtmonftratio. 

a ■ a 

Cum enim fit fcrar , G ponatur — =1», — =»,erit m=» ($.»!.>. 

6 c 4 4 

Sunt autem quoti m ,n cxponentet ratianum . ($.8.). Ergo erit 

4.&=s4.c(^ 34 .). ~ fc * 



125 filementorum 

ii. 

11 3. Viciffim magnitudo a. eandcm habeat rationem ad magnituditm 
k. e. Dico clle bs=u. 

«. • * 

Demonftratio* , 

a a - € 

Enimvero cum fit per hypotheGm — = — , fi ponatur — ■ =w> erit 
"4 b e b> 

etiam — =m ($.34.). Eft autem &w=u, cmssza ($.11.). Ergo erit brm 
c bm cm 

cssem (Sjn.^!s§.iw*). Conftat aurem > efle~-.:=&, — sssc(Sjn. % Mi.§.'jx^ 

Igitur ertt bssx (§. 81.)» Eadem itamie magnitudo &c. quod erat often» 
dendum. 

THEOREMA IIL 

• 

Mijor mafnitudo ma]c. tm y quam minor y ad cundcm terminum rationem 
habet i & qua maprem ad eundem terminunt rationem. babetjmaior efl . 

, L 

114. Magnitudo a Cr rrujor magnitudioe b. Utraque autem att magnitu- 
"dinem d referatur. Dico, erTe a. d>b. 4. 

Demonftrath. 

4 b 

Ifto — sszm> — cs». Erit nsssa.b (§.94.)'. Eft autem a >b per 
d d 

hypothefim. Ergo erit etiam m>n (&4J-K Quotus porro m eft exponent 

a b 
rationis — ,& quotus n rationU — ($•*.). Ergo erit a.d>b.d.(§. 39.) 

d <t 

• . 

I L 

iij. Viciifim vero fit a.d>b. Dicocfle4>&* 

Demonftratio* 

a b 

Cm. enim fit a.i^b. d, fi ponatur — sroii — =»,erir m>n(§.}g.)i. 

- d d 

. - atquc 
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atque adeo md^ud (£91.). Eft autem m&ssa, ud=sb ($.11.). Ergo erit 
quoque a>b (Sjn.^i(g. §. i<fo.). Major itaque magnitudo 8cc. quod erat 
©ftendcndura. 

CorollariumI. 

UU fraclio tfi major , cujut numerator majorem ad fuum 
denominatorem rationem habet. 

f 

■ 

a e 

.1x6. Videlicei fraflio major crit fraftione — , fi fuerit a.b>c.d. 

4 0 e d 
Enimvero , cum fit — . 1 cr* .b t & izszc.d ($.31.), non poceft 

efle «. b>c . d, nifi etiam fit — «. 1 > 1 ($.79-)atque adeo quia 

a c b d 

itidem habeatur — >— . («. nj.). 
b d 

. CoiOLLAIIVM II. 

Fraclio illa efl majcr , cujui numerator dutlut in alteriut 
ffacltonit denominatorem majut frodudum efUit, 

a c 

117. Fradio nimirum — major erit fradione — , fi fadum ad ex mul- 

b d 
tiphcatione numeratoris 4 per denominatorem d majus fuerit produ&o tb 9 
•quod ex multiplicatione numcratoris c per denominatorem b efHcitur. 
Quandoqmdera , fi fuerit ad>cb t ctit a. b>c. d ($.100.). Non poteft 

a c 

autem efle a. b>c. «*, quin fit — .>—- <$. n<5.). Ergo fi fuerit ad >C b, 

• • t b d 

erit — > — . 

b 4 



.. < 



5 C U 0 L J 0 

118. Datis idcirco duabus frafiionibus diffimilibus , facile erit dignofce-* 
rc, an a?quales fint inter fe, num vero ioaequales» & fi insequalcs, quatnam 
illarum fit major. 



ia? Elementorum 

THEOREMA IV. 

/ ^ ... .. .• i 

Eadem magnitndo minorem ad ma\orcm\quam ad mikorem termioum 
rationem babet. Et viciffim terminus ille ,ma\or eft, ad qjtem { 
eadem magnitudo minorem raxionem babet.- 

• • '. M 

L 

119. Eadem magnitudo a td inrqutles b, c rcferttur fitque b>c. Dic»; 
efle a. b <a. c. * - 

Dmonftratio. 

T . . , , ". :i: , r : , . 1 > 

4 « 

Efto namque ~-=sw, — =m. Igitur erit w. »=3C. * ($. 9 <J.). Eft 
t c 

autem jper hypothefim c<6. Ergo erit etiara m<n ($.45.). Quoti tutem 

a a- a a 

», » funt cxponentes rttionum « — ($.8 ). Ergo erit— < — ,five 

b c b c 

a. b <a. € ($. 39 .). 

110. Viciilim vero fit a. b<a. c. Dico, cfle b>c. 

. Demonftratio. 

a\ a\ 

Quoniam eft per hypothefim a. b <a. c, fi pdnttur — =?w , — =2», 

I ^ 

erit m<» ($.59.). Eft autem m . n=se. b ($.96.). Ergo crir. c < b t five 
6>c. Eadem itaque magnitudo &c quod erat oftendendum. 

THEOREMA V. 

Si quatuor matnitudines proportionales fuerint, etiam invcrtcndo, 

proportionalcs erunt. 

111. Efto U. bssB. b. Dico, etiam invcrtendo effe al jt=b. B. 



De- 
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' Demonftratio. 

Enimvero ciim (it U. as=s8. I, crit Abz=s.tB ($.81.). Eil Jtutem *B 
produdum extremarum a, B t Bf ^ib eft productum mcdurum U>b. Er- 
go erit a. U = b. B ($.84.) . Itaque fi quatuor magnuudines &c. quod 
crat ofteadendum. 

COROLLARIUM. 

In omni propaffiona/itate Geometrica termini cmfequentei 

fant homohgi. 

»22. Eadem cnim cft ipforujn ratio ad fuos anteccdentes. 

T H E O K, £ M A Vt *' 

5/ j&r/wa quatuor magnitudinum majorem rationem hjbuerit ad fecundam , quam 
terua «d quartam , fa£ia mverficne , habibit fccunda m.norem rationem ai 
primam, quam habeat qnarta ad tertiam. Et vicilfim fi prima habueru 
ad fccundam minorem rationem, quam tertia ad quartam , ratio fe> 
cund* td primam ma\or erit rationc quartx ad tertiam . 

• • _ ♦ • * • • 

1« 



123. Efto U. 4>B. 6. Dicb, invertendo efle 4. ^ <b. B. 

> • • • - 

Detnonftratio. 

Eteoim cum Ct ^f. a>B. 6, erit ^f» > aB («$.98.). Eft autem ^fr 
produdum mediarum U, t, & ell produAum extremarura a,5. Ergd 
habebitur a. U <a. B ($. 101.). 

\ II. ' • . 

124. Vicilfim vcro fit A. a <rj. t. Dico , m-y«*«<k cilea.^ >*■.». 



. 'j".'r. .i\ SJlJ 5 ' * 



Eft cnim hoc ipfo <a* (15.99.), Ergo crit a.U > i». B($. 100.). 
Itaque prtma quatuor fxugDitudiaum &c. quod ertt oftendendum . 



1 

• T 
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THEOR.EMA VII.. 

Si quatuor nutgnitudiuet proportionalcs fuerint , etiam alternatim fumtn pro- 

porttondes erunt. 

nj. Efto U. a = B. b. Dico, etiam altcrnando , effe y<. JJ=3«-i. 

. Lkmotiftrauo* , . 

Quandoquidem <um fit «^. «=B. , erit UhzstaB ($.8».) . Fa&a 
autem alternatione , . cil adhuc produ&um extremarum , & d# , five 5« 
eft produclum mediarum. Ergo erit £ = a. b ($.84 ). Itaquc fi qut- 
tuor magnitudines &c. quod erat oilcndcndum. 

COROLLARIUM L 

Par/f/ /kmVc/ duarum magnitudinum funt dire&e inter fe % 
ut ipfa magnitudines. 

tx6. Nimirum fi magnitudines 4, b fuerint partes Gmiies aliquotz, vel 
aliquantar duarum magmtudinum B,eam partes ipfa? rationcm habcbunt 
inter fe,quam habent ipfie magnitudines . Cum enim per hypothefnn iita. 
W=sb. B ($• 37.), erit etiam a. bzssA. B ($. nj.). 

COROLLARIUM II. 

Magnitudines totaies funt direcle inter fe,ut partes ipfarum ftmi/es. 

127. Demonftratio eadem eil cum praecedenrt. 

COROLLARIVM III. 

Si prima quatuor magnitudinum proportiona/ium fuerit aqua/it, 
ve/ major , aut minor tertia , etiam fecunda erit aqua/is, 
vel major , aut minor quatta . Simi/iter fi fecunda fuerit 
aqua/is, ve/ major, ant minor quarta , eriam prima erit 
mqualis ve/ major , aut minor tertia, 

118. Pofita Bempe analogia a. bzzsc.d, fi rucrtt 4 = r, vel *>r,aut 
a < c y erit etiam dx=si, vel b > d, aut b < . Similiter erit 4 = r ,fi fue- 
tit b=:d , vei a > C, fi fuerit b > d) aur demum 4 ^c, fr fuerit b < d . 
Etenim cum fit a. =3f. d t erit quoque «. f = i.rf ($. ny.) ; ac pro- 
inde &C ($45.). 

THEO 
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T H £ a R E M A VII 

Ji pr/w* 9M/«or warnituiinum nujorem rationcm babucrit ad fccundam y quam 
tertiit ad quartam, cnt alternanda ratio prim* ad tcrtiam major ratione fe- 
sunda ad quartam. SimUiter fi ratio prim* ai fecundam minor ftterit ra- 
twne tcrtM ad quartam, erit quoque ratio prim* ad tertiam minor 
ratione fecundax ad quartan. 

I. 

119. Sit ^f. a > B.fr. Dico , etiam alternanio y efle jt. B > a. b. 

» • t , 

Demonfirauo. 

Si namque fuerit a > B.6 , erit > *2t (§. 9 8.) . Et fi fuerit ^fi- 
>*B, erit <juoque *>,.*($ 100.). 

I £ 

*$.<* Sit vero A. a < B. b . Dico„ itidem alttrnando y ettc j(.B. <a.b - 

Demonfiratio . 

Demonftraoir eodera modo . Habetur enim hoc ipfo jtb < aB (§. 99.) ac 
proinde ^f.B < a. 6 ($". 101.) . Itaque fi pruna &c. quod erat oOendendum . 

COROLLARIUM. 

« /?r/»»it quatuor magnitudtnum habuerit majorem rathnem 
ad fecundam, quam tertia ad quartam ; fuerit autem fecun- 
da aqua/it quarta, prtm* erit major tertias erit ver* mi- 
iwr, fi ratioprim* ad fecundam minor fuerit ratione ter- 
tiax ad quartam , fueritque itidem fecunda tqualit quaru. 



i$t. Videhcet fi fuerit ^t. a > B.t, Sc a=tb ,«rit^f >B. Si verofue-- 
nt a <B. b y & 4 = 6, crit U < B. Facta namque hypothefi, ut fit 
a > B. 6,erit ettam B > «. t» ($. 129.). Ratio autem termini * 
td terroinnm b eft ratio arqualitatis per hypothefira. Ergo ratio termini jt 
ad terminumBerit ratio majori* inaMjualitatis(40.) iacproindeerit^ > fi. 

Similiter fi fuerit ^l.a <B.6, erir U. B < a . b ( $. 1 30. ). Eft autem — 

Jt b 
eatio zqualitati» per hypothefim. Ergo ratio — erit minori» in^ualitatis 

.. B 
($.40. J, atque adeo hat-bitur j£ <B ($. i<5.). 

I 2 THEO- 
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THEOREMA IX. 

Si qwatuor magnitudines proportionales fuerint > etiam tompofit* 
proportionales crunt . 

»31. Efto^. 4 = B. b. Dico t etitm componendo, cftc *A+a .az=zB + b.k. 

Dcmonftratio. 

Cum enim Ct A. 4=rB.fr, erit ^fc=2«B ($82. } ac propterea erit 
etiam .4b-+ab=:aR + ab(S?n.^t{g.§.i6i.). Eft autem ^ + afcproduflum 
extremarum .--»-„■ , i» , & «B-t-tffr eft produflum mediarum <x } \: +■ b 
(S.rn..A'g.$. 59. ). Ergo erit ^-«.4. 4 = B + i.fc ($.84.). Si quatuor ica. 
que magmtudines &c. quod erat oftendendum . 

THEOR.EMA X. 

Si prima quatuor magnitudmum majcrem rationcm habutrit ad fecmdam 
quam tcrtu ad- qtt.irtaM y etktm componcndo y pnma cu*t fecunda majonem 
rationem habcbtt cd fecundam t quam tcrtia fimul cum quarta ad quar- 
tam. Simttiter fi ratio primtt ad fecuudam minor fuerit raticne ter- 
tia ad quartam , ratio itidcm prima cum fccundx ad fecundxm 
mmar erit ratione tert.a cum quarta ai quartam. 



• . tm *» ' 



15$. Efto^.«>B.i. Dico, etiam cotnponcndo ^ctte + a . a > B + b.B» 

Dfmonftratio. 

Enmwerfr cwb fit U.a^ B. b, erit .Ab>aB (§. 98.) , adeoque UB 
+ a b > oB + iife (SjM.*Alg. $.168) Eft autem .A b ab preduclum extremarurrt 
*A+a, b, & ali + ab eft produftum mediarum a t B + b ( Sjn^iil- § J 9- ) • 
Ergo erit U •* a. a > B + b.b ($. ioo.)- 



1 



I I. 

i • .... 



134. Sit vero ^r.a <B.tV. Dico, componendo, efle ^^4.4 <B + t>.fr. 

Demonftratio . 

Coincidit cum praecedenti. Erit enim Kb <«B ( §. 99 ) , ac proinde 
Ab + dl» ^(tB+ <j £ ( j>«.^(?.$.268 ). Igitur erit quoquc A ■•■4. 4 < U + b.h 
($.loi.). Itaque fi prima. &c. quod crat oftendendum. 

THEO 
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THIOUMA XI. 

Si quatuor tnagnitudinei propvriionalei fucuut , etiam, divife 
proportionalcs erunt. 

Ijf. Efto U.ac=xM. Dico, efle U — • « . 4 SS B — 

Dmonftratio. 

Etenim cum Ct per hypothefim */«*.« ==B.i, erit ^iraaB ($. 8».)* 
ac proinde^fc — «&=:«B. — «*(5>«.^<tf.$.tdtf.). Conftat autem,^&— «4 
efle produ&ura extremarum .>< — «, ^>cV «B — ab efTe produ&um media. 
ram «, B— •& (7^^.59.) . Ergo erit jt — «. «=sB — b. b. ($.8+). 
Itaque fi quatuor magnitudines &c. quo J crat oftendentkim . 

THEOREMA XII. 

Si prim* quatuor magnitudinum majorem rationem habuerit ad fccundam, quam 
tertia ad quartam , etiam dividcndo , babebit prima majorem rationem ad 
fecundam , quam tertia ad quartam . SitniUter fi ratio prima» ad fecundam 
minor fuerit ratione tertut ad quartam , etiam dividendo , ratto primai 
dd fecundam minor erit ratione tcrti* ad quartam. 

L 

136YSU «*.«> B.b. DioO,ettam dividendo , efle «.«>B— b. b. 

Demonftratio . 

Cum enim habeatur per hypothefim U. a > B. &,erit jtb >«B($. 98. \ 
atque adco Ub — ab>aB. — ab {Syn.alg.§. 16?.). Eft autem *tb — abz=z 

A — a Xb, ficuti etiam «B — absssaXli — b (Sjn.uilg,§.i$.). Ergo erit A 
—a. a >B—b.b {§. 100.).. 

II. 

1*7. Sit a.* <B. *. Dico, dividcndo, efle U— *;«<B— b.b. 

Demonftratio. 

Oftenditur eodem modo . Nam cum proprer hypothefim fi t Ub < aB ( §. 99.) , 
adcoqoe A* — ab <«B— +b (Sin*tlf.f.i6).)i (itquc Ab~~ ifcsSJtr—aX £,qucm- 
Eiem.Matb. I £ ad- 



uiyi 
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tdmodum etiam 4B — abz=:a X B — b (Sjm.*Alg.$. 79.), erit «4. *4 
B—b. b ($.101.). Itaque fi prima &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA XIIL 

Si quatuor magnitndines proportionales fuerint , etiam compofit* per 
converftonem rationis proportionales crunt. 

138. Efto ^.4=25. Dico, etiam componendo per convcrfioncm rationis; 
effe yt±*. *4z=B+b.B. 

Dcmonftratio. 

Cum enim propter hypothefim fit Uisa34 * ($.8*.), erit «t" 111 + 
'lAB-^z&B + AB (Sjn.^Alg.§.z6^.). Eft autem sAb+»AB produfhim media- 
rum ~4,B + b t Sc aB + jtft eft produdum extremarum -ki, B (Sjn.*Alg. 
§. $9. )• Ergo erit ^^«. . ; • : B . B ($.84.). Itaque fi quatuor ma- 
gnitudines &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMAXIV. 

♦ .»..'... 

Si prima quatuor maguitudinum ma)orem babuerit rationem ad fecundam , 
quam tertia ad quartam, componcndo per converfionem rationis , prima 
cum fecunda minorem rationem habebit ad primam 9 quam tertia cum 
quarta ad tertiam. Si vero ratio prinut ad fecundam minor fuerit 
ratwnc tertia ad quarktm ^componcndo per converftonem*atioMS t 
ratio prim* cum ftcunda ad primam major crit ratioue 
terti* cum quarta ad tertiam. 



139. Sit *A.at>K.b. Dico, componendo per cnverfionem rationis , cfle- 
U+a.*4< B + b. B. 

Demonftratio . 

Quippe cum fit jL.a >B.t, erit ^Ab>uh (§. 98.) ae proinde *Ab+„4B 

>.«B+UB (Sjn.jtig.$.x6%.). Eft autem 4B*AB=a^*« XB,& Jlo + 
^B=uXB+i (Sjn.^ilg.$.^.). Ergo «rit ^.^<Bi.i. B ($.101.). 
($.38.). .... 

IL * ... 

140! Sit vero ^.4 <B.b, Dico , componcndo per convcrfionm rationis, 
itffc vit-4.^>B*t. B. 
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- Demonftratio. 

i 

Coincidit cum praecedenti. Qyandoquidcm cum propter hypdtncflm na- 
fecatur Afe<aB ($. 99. )i ac proinde aB-»- AB> Ai-t. AB ( J>».^/j. $.268.), 
producVjm extremarum A-*--«,B majus erit produflo mediarum A, B + b. 
Quamobrem erft A + a. A>B + &.B ($.100.). Itaque fi pnma &c. quod 
erat oftendendum . 

THEOR.EMA XV. 

Si quatutr magnitudints proportionales fuerint , etiam divifie per 
converfionem rathnis proproportionales erunt. 

141. Efto A.«=aB.fr. Dico, etiam dividendo pcr convcrfjcncm rationis, 
eflc A — «. A=B — b.E. 

Demonftrath. 

Cum enim fit A.«z=B.6, erit A&=«B (§2i.)i ac proptcrea nibe- 
bitur etiam AB — «B = AB — Ab (Syn. Mg.$.i66.). Eft autcm AB — 



«B = A — «XB, ficuti etiam AB — A6 = AXB — >b ( Sjn. jLlg. §. w.\ 
atque adeo productum extremarum A— .1, B rrqualc produclo mcdiarum 
A, Bi — b. Ergo erit quoque A — «.A = B. — >b.B ($.84). Itaquc ii 
quatuor rnagnitudines &c. quod erat oftcndendum . 

THEOR.EMA XVI. 

Si prima quatuor magnitudinnm majorem rationcm babuerit ad fccundam , quam 
tertia ad quartam , dividendo per converfionem rattums , exceffus prima 
fupra fecundam habebit majorem rationcm ad primam , quam exceffus 
itrti* fupra quartam ud tertiam . Si vero^rath prim* ai fecun- 
dam minor fuerit ratione tertut ad quartam , rxcejfus primx 
fupra fecundam babebit minorem ratmem ad pnmain , ' 
quam exceffus terti* fupra quartam ad tertim. 

.. „ - •— _ . .<•• >«••"• ... - 

. • .. I. 1 iC ...•■"> l 

- ^ *. :• 

i4*j Sit A.a >B.b. Dico» dividcndo per nnvcrfanem ratmit., *Jfe 

A — - ,; . A >B fr.B. 

Demonftratio . 

Etcnim, cum fit A.a >B.i erit Ab >«B ($.98.)jatque adeo crit etiam 

AB, — «B > AB — Ab ( S>». w 4tg.$.l 69. ) . Eft autem AB—- -«B = A-— • « x B, 

_ I 4 ficuu 
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ficuti etiam AB — Ai=A *B — b ( SjW. jllg. $. 60. ) . Erge erit A — 4. 
A >b — b, B ($.ioo.). 

1 I 

14$. Sit modo A.« < Kb. Dico, efle A — s.A< B— 6.B. 

Ktenim, cum fit A.« <B.fr, e»it A*<«B ($.99.); ac proinde AB— * 

«B <AB — Afr (^».^$.269.). CooAat autem,e(TeA3 — aB = A — 4 

XB,& AB — A&= AxB — b (Sj*.^lg. $.60.). En»o erit A—4.A 
<B — b.B. ($.101.). Igitur fi prima &c. quod er« ofhnieoduax . 

THEOR.EMA XVIL 

Sjfutrint quotcunque magnitudines proportionales % fumma ommum anttct- 
dcnttum crn ai fummam ornnium eonftquentium , ut una ex 
antcccdentibus ad unam ex confcquentibus. 

144. Sint quotcunque magnitudines proportionaies , videlicet A.4 = B.& 
SsD.d. Dic», cfle A+B + D .a+-b+-d T=z.^i.a. 

Demonftratio* 

jt 

Etenim , cum Gt sA. «e=rB.&=s7>.rf, fi ponatur — ? = s» , erit quo-' 
B Z) « 

Que tam~, qoam --=1» ($. $4.)* & ideo ui»=»^f, iv» = B, <*« = 

D (#^If.)i nec noB am+bm + im + B+D (#». ./ffr.itfy. ). Igi- 

am+bM + dm U+B+D- am+bm+dm 
jur , l==> ■ ■ — ■ (/.81). Eft autem ■ = «(£/». 

a+b + d a+b+d a + b+d 

A + B + D 

"A&.5.7Z.). Ergo erit ouoque ■ =1» ($.8j.), Confiat porro, 

A A-*B+D A 
efle per hypothefim — = ». Ergo erit = — , five ^+B+D.* 

d a+b+d a 

= A . <j ($.34.). Itaque fi fuerint quotcunque magnitudincs &c. quod 
erat ofijendendum. 

Ccv 
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COLOLLAftlUM. 

Si duabut magnitudini&ut dua /tmi/et magnitudinet addantur , 
fumma,qu* binc emcrgunt , erunt, ut data magnitudmet . 

14J. Ut fi magnitudines a, b fimiles fiierint duabus A, B, erit A + a. 
B + b.=:ut.B. Etenim,cum pcr hypothcfira fit jt.B = a.b ($.37.), 
crit quoque jt+a .B + b=3jt .B (*.i44->- 

THEOREMA XVIII. 

Si prima quatuof magnitudinum majorem rationem babuerit ad fecundam , 
quam tertia ad quartam , fumma antecedentium minorem rationem 
babebit ad fumrnam confequenUum , quam prima ad fecundam. 
Si vero ratio primn ad fecundam minor fuerit ratione tertin 
ad quartam , funtma antecedentium majorem rationem ba- 
bebit ad fummam eenfequentium , quam babeat illarum 
prima ad fecundam . 

I. 

14J. Efto A.a>B.b. Dico, cfle ji+B.a + b <jf.a. 

Demonftratio. 

Enimvero , cum fit jt.a>B.b t erit jih>aB ($.j8.)j ac |>roinde fi 
utrumque produ&um adiiciatur eldem jta , erit jta + aB < jfa + jtb (Syn. 

$ 26S. ). Eft autem *da + aB produAum extremarum jt + B % a & jta 
+ jtb eft produftum mediarum a^B y jt, ut eft evidens ($>u. jtlg.$. j*.). 
Ergo erit ^♦B. 44.fr ($.100.). 

I L 

147. Sit vero jt.a <B.b. Dico,«ffe jt+B. a+b>jt. a. 

Dtmonftratio. 

.1 • 

Coincidit cum prxcedenti . Quandoquidem ftante hypothefi , crit jtb 
<aB (§. 99.), atque adeo jta * aB > jU * jtb (Sjn.jtlg. §. i6B.). Igitur 
erit quoque ^ + B.a + b>~4* ($. 100.). Itaque fi prima quatuor magni. 
tudinum cVc. quod mt oftendendura. 



THEO. 
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THEOREMA XIX. 

Si fuerit x ut tota ad totam t ita ablata ai abUtam y erit etiam re- 
Itqua al reliquan, ut efl tota ai totam. 

148. Magoltudinibus A, B demantur partes a t bk fitque A. B=s%t.&2 
J>ico x effe U — a. B — b — A.B* 

Demonftratio. 

Etenim ob hypothefim- erit AbzztBa ($. 8:.)j ac proptere* AB — aB 
z=aAB,—~*bA (Syn.Alg.§~i66>) . Eft autem AB-— iB prodaftum extre- 
marum A—> a,B , 6c AB — bA produdlum mcdiarum B-— b t A ,. lit p*- 
tet. Ergo etit A — *. JJ — 6=5vf. B ($.84.). Icaque fi fuerit&c. quod 
«rat oitcndendum. 

CoROLtARlUM. 
t&rtet ftmi/er a fuit totis, fubUtax reiinquunt parter ftmiler- 

149. Partes enim fimiles duarum magnitudinuin funt directe interfe,ut 
ipfa? magnitudines,.quarum funt partes ($. 37.). 

TH.EOR.EMA. XX. 

Si tota ad totam majorem habuerit rationem, qu.it» ablata ad ablatam t etiamt 
reliqua ad reliquam majorem. ratitnem habebit , quam tota ad totam . Si. 
vero ratio totius ad totam minor fuerit ratione ablau ad ablatam , re- 
liqua ai reliquam minorem rationem babebit ,.quam tota ad totam. 

I 

ijo. Magnitudinibui A> B demantur partes a y bi fitque A . B >a . b'.. 
Dico, eflc A — «.B— *b>A.B. 

Demonftratio.. 

Cum enim fit A.B>a .b y crit Ab>Ba (§. 98.) iac proinde eritetiam 
AB — aB>AB—-Ab (Syn. Atg. §. 169.) . Eft autem AB- — aBproduftum 
extremarum, 8cAB~ Ab produ&um mediarum. Ergo erit A"— a.B — b 
>A.B ($.100.). 



II 
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iji. Modo f.t jl. B<b. Dlco, eflfevf— <; B — .&<*<. B. 

Demonftratio. 

• 

Namque ob hypothefim erit ^ih < Ba (§. 99 ) , adedqBe^*— «B < AB 
~—bA iSjrn.^tlg.$.i6$,) . Igitur , cum fit AB— *B produ&um extrema- 
rum , ic AB——bA produdum mediarum , erit A— «. B— -6<A. B 
($.101.). Itaque f< tota &c. quod erat ofteodendum. 

THEOR.EMA XXI. 

• • . . 

Si futrint quatuor magnitudints geometrice proportionales , iiffcrentia Mti- 
cedentium erit <td diffcrentiam conftquentium , ut quxvis «nteccdcns 

ad fuam conjequentem . 

iji. Sit A. 4=B. Dico, efle A — B. «— 4=3 A.4s=3B.K 

Demonftratio. 

Quandoquidem, cum fit A. 4=:B.fr, erit A£ = aB (§.$%.) 1 & ideo 
Aa — &j=3A«—. K/f (Syn.*4lg.§. 166.). Eft autem Aa — B« produ&um 
extremarum , & A4 — bA produdum mediarum. Ergo erit A — B.4 — b 
= A.a («4.)j ac proinde etiam A — B.< — bzzaB.t ($. 7 «>.)jcum fic 
per hypothefimA. 4 =aB.&. Itaque f» fuerint Scc. quod erat oftendendum. 

THEOREMA XXII. 

> 

Si futrint trts magnitudines tribus aliis proportionalts , differenti* priorum 
trunt proportionalts diffcrcntiis poflerhrum. 

ij$, Trei magnttudines A , B , C proportionales fint tribus4,6, c,efto 
tiimirum A.B=:4.6,& B. C=sb. c. Dico, itidera efle A- — B . B*-*C 
=*4-— i.i— c. 

Cum enim fit A.E=3*.&, 3c B.C = t.f > erit quoque A.a = B.fc, 
& B 6 =a c. c (§. nj.). Eft autem A — B . a — b = A . 4, ficuti etiam 
B — Ci«( = B.i($. xj*.). Ergo erit A — B.4<— fr = B— c 
(§.-j6.)i & altcriumdo erk A — B. B — C=4— fr.t — c ($. i*j.) Iti- 
que fi ruerint trcs magnitudines &c. quod crat oftendendum . 

• » , • « •»,•**••• ■ 

Co- 



)gle 
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CoH#LLARIUM I. 

St tret inaqua/et magnitudinet per eandem muttipiicentut , diferentis 
produclorum erunt inter fe % ut differentia ipfarum magnitndinum. 

ij4- Ut fi trcs inajquales magnitudines c, b, t multiplicatat foerint per 
eandem quantitatem r, & fiant produ&a ar, br, cr t erit «r— br.br — cr 
— j — b . 6 — f. Eft enim ar . 6r=34. b , tV br . crz=sb.c ($.95.). Igi- 
tur erit quoque «r— - br . br — cr~*. — *b.b — c ($. 153 .)« 

COROLLARIUM II. 

5/ tret inaqua/et magnitudinet per eandem dividantur , quotientinm 
differentia erunt inter fe t ut differentia ipfarnm magnitudinum . 

15$. Divifis nempe tribus Inaequalibus magnirudlnibus a t b, c per ean- 

a b c 

<lem quantitatem d t ita ut fir — =5», — = » — r=r, eritm.— ».wi — r 

zzza — — f . Eft enim m.« = <i.fe, quemadmodum etiam n. rzzab.c'. 
(§.$+). Quamobrem crit quoquc w — n.n — r=a« — b.b — c ($.15$.). 

THEOUMA XXIIL 

Si quatuor magnitudinet proportionalet per eandem quantitatem 
multiplicemur , produSa erunt preportionalia . 

ijtf. Efto A. a zzs B . fc, omnefquc termini per eandem quantitatem i 
multiplicentur , produAaque fiant Ad* , *</ , Bo* , bd . Dico, eflc Arf . «4* sa Bd . bd. 

Demonftratio. 

Cum enira fit Ad adS=zA.a ($.93.), & peY hypothefim A.a = B.6, 
erit etiam Ao*. adzzzB.b (£78.). Eft autem «'B. bdzzsB . ($. 93.). 
Ergo erit quoque Ad . adzzzBd.bd (§.76.) . Igitur fi quamor magnitudt. 
nes &c. quod crat oftcndendum. 

COIOHAIIVN. 

Si pluret magnitudinet continuo proportionaJet per eandem qudntitatem 
mu/tip/icentur,producla erttnt itidem continuo inttr fe proportiona/ia, 

IJ7. Viddicct fi fueric ^ a.bc.d, erlt etlam .3 ax. bx. cx. dx. Ete- 

nim 
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nim ob hypothefim e>it a . b = b . e =3 c . d ( §. 47. ). Ergo erit ax.bx estt 
bx.exszacx.dx (§116.) 1 ac proinde rr ax.bx.cx .dx. 

THEOUMA XXIV. 

Si prima , & fecund* quatusr magnitudinum proportionalium per unam 
quantitatcm multtpltcentur , pcr altam vero tertia , & quarta , 
produSa eruut proporttonalia . 

158. Efto A.4 = B.&.' Dua? autem magnitadine» A,4 multiplicentur 
per x , & dux B,i per 7 . Dico, efle Ajr.4xssB7.i7. 

Demonftratio. 

Enimvero,cum fitA*.4*=A.4 (£93), & per hy pothefim A . 4 — B . 6, 
erit quoque Ax.axt=iB.b ($.78.). Eft tutem B7.fcj=B.6 ($.93.). Er- 
go erit etiam Aa .4X=B7. b/{§.-j6.). Itaoue fi prima&c.quod cratoften. 
dendum. 

C O R O L L A R I U M . 

J/ prima , f> /*r//4 quatuor magnitudinum proportionalium per unam 
quantitatem mu/t/p/icentur , />er 4//4« t/^ra fecunda , & quarta, 
produda erunt proportiona/i*\+.~ . 

159. Si nimirum fuerit A.4 = B.&, erit etiam Ax.47==Bx . bj. Quan. 
doquidem fi ponatur A.4=B.6 , erit quoque A .B=*4.&'($. izf .) » ac 
proinde Ax.Bx=47.fr7 ( 158.). Igitur erit«tiam Ax. 47 = I3.r. bj (§.it j.) 

THEOREMA XXV. 

5i quatuor ma&nitudines proportionales per eandem quantitatem dividantur t 
quotientes erunt gcomciricc ppoportionalcs . 

itfo. Sit A.4=B.fr, omnefque termini per eandem quantitatem d di- 
A 4 B b 

vidantur, fitque — - = m , — . = », — =/», — =.7 . Dico , cfle 
'4 d d d 

m. nzzzp.q. 

Demonftratio . 

Oim cnira flt m . « = A . a ( §. 94. ) , & pcr hypothefim A.4=B.£, 
erit ef,iam w.» =B.i ($. 78.) . Eft autem p. qzzaB.b ($ 94.) . Igitur 
, . crit 



14* Eleraentorum 

erit quoque m,n=p.q ($.76.). Si quatuor igitur magnitudinet &c quod 

erat oftendendum. 

CoHOLLARlVM. 

Si pJuret magnitudinet contimt* inter fe proportioaales per eandem 
quantitatem dJvifa fuerint , qnatiemte* erutU ctnttnu% inter 

ft propartianalei. 

a b c 

itfi. St nimirum fuerit ^a.b.c.i, Sc — — =3», — zsp» 

XXX 

— ,crit ^m.n.p.q. Etenim ex hypothefi. habetuc a. b =tb.cz=c. d 
x 

($-47-> Ig"W ««t «*»=» ^pzstp^q ($. itfo.)*. adeoque ~ m .n.p. ql 

THEOREMA XXVI. 

Si prima , & fecunch quatnor magnitudtnum proportionalium per unant 
quantitatetn dtvidantur, per aliam vero tertia* & quarta y 
quoticntei erunt intcr fe. proportunales^ 

A a B b 
itfi. Efto A..<x=?B.r/ x necnon — z=sm, — sa»,— =sp, — j 

Dico, eflc w.b s=sp.q. 

Dtmonftratto. 

Eil enim ».»»A.«(f 94O.. Cumque fit per hypothefim A.tfrrsB .5, 
erit ctiam m^»c=B. 6 (^. 78.). Conftat autero, efle p.f =aB.& ($. 94 ). 
Ergo em quocjue m * s =g>.$ ($, 7 6\>. Itaque: fi priraa ficc. quod- erat &c. 

CoiOLLARlUlr. 

> * 

Si prima > & teUttquatuor ntagnitudimm proportionalium per u, 
quantttaten divtdantur 3 per aiiam vero- fecunJa , & qaarta, 



quotientet erunt proportiona/er.. 

^ B 

itfj. Sinempe fuerk »^.«=0.6.. Ponatur autem — =1«, — ■ ==.», 

. * x 

a b 

=f , — *= j, erit m.P ststn.q. Etenim cutn fit. A.<t = B.&, crit 
J y 

etiarn 
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ttiam A.B = tf .6 (f xaj.) 5 ac proindc m .*=»/». q ($.i6u). Qua*. 
ooremcm o,uoque m.p^zn.q ($. ujj 

THEOREMA XXVII, 

FraQiones tundem denominatortm habentci , fttnt direttc iutef fe y ut 
vumcratores, c$r q kM babent eundcm mmeratortm , funt iuter fe t 
nt denominatores rettproce. 



Sint duar fraaiones ejufdem sominis — . Dico efle, 



= <!.*. 

Demohjkatio. 
« h 

Cum cnim fit — . i =d. w, & ~ . i ($. 32.), erit tiuoque 

m m 
* b * b 

— .ar=;i. m, & — .. 6 =s 1 . m ($.115.), ac proinde a ==3 — 

m m m m 

a b 

($. 76.). Igitur alternando fcabcbitur »— . . — s— 4 * b ($. 1 15. ) 

m m 

\ t 

a a 

Sint modo dua? fraAiones — , — < enndem numeratorem riatcmes. 

7 X 

a a 

Dico, eas effe, ut denominatores rtciproct, viddicet elTe — j. 

9 X 

Demonfiratlo. 

Reduclii fraaionibus ipfis ad idem noraen ( Sjn. Ulgeb. erit 
*X a aj a a a ax aj 

— — , i atquc adeo =2 — . _u ($.iaj.) . £fl att . 

y xj x j x jx xj 

ax aj A 4 

tem — . — =a 4X . 47 ($. 164.) » Igttur crit quoquc z=z a x.aj 

JX V j x 
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($.78.). Manifeftum porro cft, efle ax. ayx=.x.y (§* 93.) Brgo crit fimi- 
a * 

litcr — == x. y ($.78.). Itaquc rraaiones&c. quod erat oftendendum. 
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166. Datis idcirco pluribus fra.ft.ionibus diflimilibus , ipfifque ad idcm 
aomen rcvocatis , facile erit dignofcere , quamnam proportionem intcr fe 
habcant. 

THEORIM A XXVIII. 

. • • 

Si vntecedentes plurium rationum tcrmini , ficuti etiam ipfarum confequentes 
inter fe mutuo rcfpeffive multiplicentur , produSa , qu.t inde fiunt, 
erunt inter fe in ratione compofita ex illis omnibus ratiombus datis . 

A Jr D 

167. R.ationum — , — , — anreccdentes tennini A, B, D, quem- 

a b d 

admodura etiam earundem coniequentes a,b>d t multiplicentur refpeSive 
inter fe mutuo, 6c fiant produda A£D, abd . Dico, produdlunt A5D efle 

A B D 

ad produftum abd in ratione compcfita ex rationibus , . — , 

a b d 

Demonftratio. 

A B D 

Ponatur « — = m, — = n, — = rj ac proinde am = A , bo=zB, 
a b d ambndr 

dtssD (§.1 i.),erit ambndr =AsD ($.80.). Eft autem mnr (Sjn^Al^.yi.) 

ABD abd 
Ergo erit etiam— — =m»r(j.8i.). Quotus autemwmr oritur ex muiripiica- 

abd A B D 

tione intcr fe muiuo exponentium m, », r rationum — , — ,-— , cftque mnr exp: 

ABD a b d 

ntns rationis— — — ($. 8.).Ergo ratio produdti AflD ad produclum abd eft 
abd 

A B D 

compcfita ex rationibus — , — , — ($. 51.) . Itaque fi antecedentes cVc. 

4 b d 

quod crat oftendendum. 
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Co&OLLARlVM I. 

Si fuerint quatuor magnitudines , produCtum ex dnclu pritna 
in tertiam e/i ad prodntium ex dudu fecunda in quartam 
in ratione compojita ex ratione pum* ad Jecundam , & ex 
ratione tertia ad qnarram, 

i6i. Pofitis oempe quatuor magnitudinis A, «, B,&, procuclum AR 

A b 

«rit ad produclum ab in ratione compofita cx rationtbu» — , — . Eft 

a b 

enim A» produ&um ex antecedentibus ,& ab eft produc"tum ex conieguen. 
tibus ipfarum rationura tcrmims. 

COROLLARICM II. 

Si fuerint quatuor magnitudines , produtium ex dutlu primx 
in fecundam erit ad producium ex duciu tertia in quartam 
in ratione compofita ex ratione primx ad tertiam , & ex 
rationt fecundx ad quartam, 

169. Vidclicct pofitis magnitudinibus A, a> B> b crit *la ad Bb in ra. 

A a ; 

tione compofita ex rationibus — , Patct ex pi*ccdcnti . 

B b 

S C H 0 L 1 0 Ti. 

170. Ut igitur detcrminetur exponem rationis ct pluribus rationtbus da* 
tts contpofit* , multipltcandi funt ir.ter fe mutuo ipfarum antecedentes 
termini ex una , & carundem confcqucntes ex altcra parte. Fradio enim cx 
hifcc produclis facla rationcm qualitara detcrmmabit. Ut ii dcfinire opor- 

1 4 5 

teat rationem compofitam ex rationibus — , — , — , facla multiplic?eio- 

3 7 9 

ne antecedentium 2, 4, 5, ficuti etiam confequentium 3,7» 9» cum fic 
H4X5 = 40,cY 3X7><9=:i89,rati0,quae expnmitur pcr frachoncm 

— . — , erit ratio quxfita. 

■ - ■ ■ . 

' ■ "• • , v.t i... . . ■ . 

Elcm. Math. K THEO- 



- 
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THEOREMA XXIX 

Si quatuor m.ignitudt'nes proportionales per totidetn proportionalts ftorfim 
mtiltipitcentur , produtla trunt proportionalia . 

171. Efto A. B=sD. F, ficuti etiam a. fc = i. /. Dko, efle ^ia. 
Bb = Dd. Ff. 

Demonflratio. 

A D 
Cum enim fit A.BraD F,fi ponatur — = ;»,erit etiam — - m ($.34.). 

a B d F ^ta 

Eadcm ratione , fi fiierit — = «, erit quoque — = n. Igitur erit — 
Dd b Jl* f Dd lsb 

SM, & . — — mn ($.167.)} ac proinde — =r — , five *Aa. B6 = 

Ff Bb Ff 

Dd. Ff (§. 34.). Itaque fi quatuor magnitudines fcc.quod erat oftcndcodum. 

COROLLARIUM. 

Si flures magnitudinet continuo proportionalet per totidem continuo 
itidem proportiona/et feorfim multiplicentur , produlla erunt 
continuo inter fe proportionalin, 

172. Si nimirum fuerit A. B. D.F,& ~a.b. d. f t erit fimiliter 
£ jia. Tib. Dd. Ff. Eft enitn A . B=B. D = D. F , ficuti e iam a.b 
= fc </ = <*./ ($.47-). Igitur erit ~U. hb = lib . Dd = Dd . ¥f (§.171.), 
fcu w A*. B6. i)</. Ff (/.48.) . 

£ C H 0 L 1 0 7{. 

173. Hinc oftenditur artificium multiplicandi fraftiones inter fc mutuo, 
quod alibi tradidimus C Syn §. ' - 1 .) , videlicet in eo illud confiftere, 
Ut ipfarum numeratores , atque denominatores inter fe mutuo refpeclme 
multiplicentur, & cx produftis, qux indc fiunt , fraftio conftituatur. Sic 

a c 
cnim fraftio — multiplieanda per fra&ioncm Quoniam ergo denomi- 

b d 
nator cujufvis fraaionis unitatem adjequat (Sjn. vilg.§. 96.) } omnifquc fra- 
&io fe habet ad unitatem , ut ipfius numerator ad fuum denominatorem 

a c 

($.31.), fi ponatur — =3i», Sc — = », crit 1». 1 &n. 1 =*.<£ 
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mn ac 

ac proinde mn. i=sac. bd (£.171.)» feu — = — ($-6.). Fra&io 

mn i bd 

autcm — exprimit valorcm producti ex valoribus ro,w inter fc multipli- 

i mn ac 
catis» cum fit — = w» ($>*../</£. $.<?9-). Ergo fra&io quoque — valorem 

i a bd c 

defignabit produ&i , quod fit ex multiplicatione fradrionis.— . pcr fra&ionem — 

THEOR.EM A XXX» 

Si quatuor megnitudincs proportionales pcr totidem proportionales fcorfim 
dividantur , quoticntcs crunt quoque inter fc poporticrulet . 

U B /> 

174. Eft6 ^i.B=zD .F , a. b=zd.f t fitque — = », — = n, — 
F a b d 

— p, & — = Dico, effe w. n=p.$. 

Demotiftratio . 

Etenim cum ex nypotnefi h*bentur am=z*A t fcB = B t dp = D, fq = 
F C ficuti eft ^.B=D.F, lta ciit am . bn = Jp . jq i ac propte* 

rca amfq=nbndp ($. 81.). Eft autem ofs=sbd (§.ti.)i cum fit 4.6=3 

rf. /. Ergo erit = . ($. 81. ). Conftat porro , effe 

af bndp bd af 

= wi<7,ficuti etiam = np (Sjv.Jlg.§.ii.) * Er^o erit mq=snp 

bd 

($.81.), atque adeo 1». n = p.tf ($.84.). Itaquc fi quatuor magnitttdi- 
nei &c. quod erat ofttndendum . 

CoROLLARlUM. 

Si flurei magnitudines continuo proportionales per totidem tontinuo 
feorfim proporttona/es dividantur , quotientes erunt pmiliter 
continua proportionaUs 

U 

17J. Si nempe fuerit fr ji . B.D.F, & 4f <f , /, nec non — = ?», 
B D f « 

-^. = n,— .= — = <J, crit 'rrm.n.p.q . Enimvero cum fit ^f.B. 

6 / • : 

K a = * 
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= B.D=rD .F, & a.b = b.d=:df ($-47- « rit qu°q ue m.nssn.p 
= p.$ ($• i?4-) i quod idem eft ac m.n.p.q ($.48.). 

THEOK.EMA XXXI. 

5« /«frmf qnotcunque magnitudiues in eadem ferie confiituu , ratio prim* 
ad ultimam erit compcfita e.x omntbus ratiombus mtcrmcdtis. 

176. Sint plurcs magnitudines a,b,c,d,e t f in eadem ferie conftituwf. 
Dtco , primam a elTe »d nltimam f it> ratione cowpofita ex oronibus ra- 

a b c a e 
tionibus iiHerisediis — , — , — , — > — » 

b c d e f . 

Demonftratio. 

Produ&um cxprimit rationem compofira-ra ex ratiombu* 

bcdrf 

a b c d e « 

— , — , — inter fe multiplicatis (£.1 67 ) . Eft autem — = 

h c d e f f ***** 

{Sjn.jtl&.§. 73.). Ergo ratio quoque magnitudinis a ad magnitudinem / 

a b c d e 

«ft compofita ex rationibus — „ — , — ,« Si tuerint ergp quodcun. 

b c d e f 
que eVc. quod erat ofteodendura. 

COROLLARIUM I. 

S/ fuerint qmtcunque magnitudinet continuo inter fe proporttonm- 
le$y printa frit ad tertiant in ratione dupficata, ad quartam 
in ratiene trip/icata , ad quintam in ratione quadruplicata &c. 

prim* ad fecundam. 

4 a 

177. Ut S fuerft % a.k.c.d.f^f ^ntlo > — crit duplicata, ratio — ttu 

c d 
4 a a a 

plicata , ratio — quadruplicata Scc. rationis Eft enim — . =a — 

e b c b 

b a 4 b c a a b c d 

,ratio — = — • X — < X — ,5r ratio — sa — X — < X — X — 
c «* b c 4 e b c d e 
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| c i « 

($. ij6). lUtiones autem — , — , — fiiftt per hyporiiefim rationi — *- 

c i e b 
qualcs . Ergo maguitudo a erit ad magnitudinem c in rarione iuplitata , 
ad nugnitudinem J in ratione tripUcdta , ad magnitudineui c in ratione 
quadrupltcata ejufdem a ad fecundam t ($-55.) 

CorollariumII. 

5/ fwerint quotcunque magnitudines continuo inter fe proportionalet % 
prnna erit ad fecundam in ratione fubdupitcata prima ad tertiam 
fuitrip/icata prima adquartam, fubquadrup/icata prima ad 
quintam &c, & fic deincept . 

17S. Patet ex prscedenti. Si namque ponatur — a b. c . i. e . /, mant- 

a a 
fcftum eft , ex ratione — dufta in feipfam effici rationem — , ex ratio. 

b c 
a a a a 

oe . — multiplicata per — oriri rationem — , Sc ex eadem — . dufta in 
b c i b 

a a a , 

rationem — confurgcre rationem — ($.177.). Ergo ratio — erit fubiu. 
4 € b 

a a a 

plicata rationis — , fubtriplicata rationis fitbquairuplicata rationis — , 

c 4 e 

atque ita deinccps ($.59.) 

COROLLARIUM III. 

Si fuerint plurei magnitudinet in duplici ferie eon/fituta , ordinitam 
proportionem babentes , ratio duarum extremarum ex una parte 
aqualis erit rationi duarum extremarum ex a/ia, 

179. Si nimirum ex una partt habeantur magnitudlnes A , B , 2 , & cx 

J. a B b U a 

alia totidem 4, b, 4 fueritque — sss — , — =! — , erit — ss — , 

B b D 4 D - 4 

*4 a 8 b 
five jl. iD. «. d. Cum enim fit — sss — , &r *— , s= — , erit quo; 

B b D 4 
ab A *4B a ab 

que se —» ($, go.). Eft aU tem — ssi — , & — ss: — (£t?&fc 

Llem.Matk K j Ergo 
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u 

Ergo crit etiam — = — ' (§>7>>>) 
D d 

COROLLARIUM IV. 

Si fuerint p/uret magnitudinet in duplici ferie conflituta, quarum 
prtma tn una ferie habeat majorem rationem ad fecundam , Jecunda 
ad tertiam &c. quam habeat in altera ferie prtma ad fecundam, 
fecunda ad tertiam &c.prima in priori fertt majorem rattonem 
habebit ad u/timam,quam prima in pofteriori jeut ad ulttmam. 

180. Ut fi cx una parte habeantur magnitudines oi,B, D, 8c cx. altera 

a B b ^ « 

magnitudines fitque — >—, — >—> «^t quoque — ■ > 

B ~ sAB ab 

five jLD > a.d. Stante namque hypothefi , habebitur . > — ($.95-) • ^ 

BD bi 

jt \AB a ab * r 

antYm — = & — = — (£ n^.^o erit ctiam — , fcu 

D BD d bd *> * 

U.D > a.d 79.) 

COROLLARIUM V. 

Si fuerint pluret magnitudinet in duplici ferie con/lituta , pertubatam 
proportionemhabentet, ratio duarum extremarum ex una par- 
te aqualit eritrationi duarum extremarum ex alta. 

181. Videlicet fi ex una parte fuerint trcs magnitudines *A t B t D, 8c ex 

jt b B a 

alia tres *, b , d t quae fic fe habeant, ut fit — = — & — = — J ad- 
9 * B d D b 

Jt a UB ba 

huc erit — = — . Etenlm ob hypothefim erit = — ( §> 80 ) . 
D d BD db 

\jl %AB a ba 
Conftat autemi eflc — =3 — , & — » ~ ( $• *7«- > • Er S° CTit 

D BD i hd 

U * 

~ « — (f 7 <f.) 
0 4 
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COHOtLARlUM VI. 

Si prima p/urium magnitudinum m una ferie majorem haluerit ratt'0. 
nem ad fecnndam, & fetunda ad tertiam, quam habeat tnaltera 
ferit fecunda ad tertiam , & prima adfecundam, ratto quo- 
queprima ad tertiam in priori ferie majoreritrattone 
prima ad tertiam i» ferie pofteriori, 

iSi. Pbfitis nempe tribus magnitudinibus *A,B,D0* una patte, to»i- 

demque a>b,d « qu*fic fe habeant, ut fit > y > & — 

a '%/t n 

> —.eritquoque— > — . Demonftratur eodem modo , quooaenfum 
b D d 

*AB ba 

eft corollarium IV. Etenim eandem ob caufam erit > «c proinde 

BD db 

U a jtB U ha * 

— > — * cum fit — =2 — , & — = — • 
D d BD D db d 

5 C H O L J O 7i. 

iSj. Ex hoc demum theoremate oftenditur methodus alibi tradita (Syn. 
jllg. $.131.) reducendi fraaionem fradionis ad fraftionem primam. Pro 
inteiligentia idcirco notandumeft, fraftionem fraftioois ad fraaionem pn- 
mam reducere idem efle omnino, ac invenire, quot, & quates particulas 
unitatis fraaio ipfa fecuada adarquct , feu quamnam fraftio fecunda ad um- 
tatem ratiooem habeat. Diximus autem, fraaionem fraaioms ad fractio- 
ocm primam redoci , fi numerator unius per numeratorem altcnus , & de» 
nomiuator per deooralnatorem multiplicentur, 8c ex produa» refpeBtvc 

aova fraftio conftituatur» ut fi — fit fra^io ftaaionis fa^um — efle 

b d w 

fraaionem primam , ad quam fraaio revocanda erat. Oftendendum id- 

ac * 
circo cft, feaum — rationcm exprimere fraccionis fecund*— ad unita- 

bd * 

0 

tem . Ttaque cum denominator b fraaionis lecundar • adarque 

K 4 fraaio- 
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rraftionis priraat — (J/n. ^/£$.109.), & numerator 4 partem , vel par> 

4 

tcs defignct hujus. vatoris, quas importat firaaio ipia fccunda (lbii.) % 

etit ftaAio fecunda — ad fraftionem primaro — , ut numerator 4 ad 

b d 

a 

denominatorem bi atque adeo fradio ipfa — ccit expcvns. raiioais, quaa 

ii 

4 * 

lubet fi-aftio fecunda — ad primara — (§. >)• Stmiliter cum fiaai» 

4- 

c 

prima — fir ad unitatem, ut numerator c ad denominatorem & (§. 31.)» 
d 

c c 
fraSio — erit cxponens raHonis ipfius fra&ionis — ad unkatem ($.7-)» 
d d 

4 e 4 
Conftat autem, pofitis tribus quamitatibus — , — , 1, primam — . e£fe 

b — » b 

4» f 

ad tertiam x io ratione compofita « ratione primat— ad fccundam — „ 

& Cx rataooe fictindai — ad tertiam 1 ( $. 17& ), atque adeo in ea ra~ 

d 

tione, cuius exponens fit rafhim ex exponente rationis, quam habct prim* 
4 c 

-—ad fecundam — ^multipUcatoperc^aBei^r^ifl»/;.! quarahabet fccund* 

c 4 
— ad tertiam 1 (§.fx.) f . Ergo, cum exponens rationi* prinu termini -r- 
d b 

r 4- f 
ad fecuadum — fit — , & exponem rationit fecundL terminij — ad tertiam 
d b d 
c * 
ifit — ,utmodo vidimus^Mpwrwrationi^quam habct fradtio fecunda — 
4 b 

ad unitat/m erit faftum — * adeoque &ft 

U . . THEa 
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THEOKEMA xxxil 

Si f»trtnt quotcunqut magnitudines eontinuo gemetrice prtportionales , quadra- 
tumprim* erit ad quadratum fecundx, ut primn ad tertiam >cubui prim* 
ad cubum fecunda,ut prima ad quartam> quadrato quadratum primm ad 
quadrato quadratum fecunda^ut prima ad quintam i & fic deincept. 

184. Lao~a.kc.d.e. Dico, eff«^6*=3^,«» .*>==«.*,«♦. **:=s«.t\ 



' b c d 

Ponatur -—=« , atque adeo etiam -—=/», — =*, — =» ($.34). IgitU* 
• c 4 e 

«* «» «♦ « 
erit —<=*» , — — m », — =3 «4 ( 5. 5 ? > . Manifcftura eft autem efle — s»K 

4 « «»««•««;«.«. 

— ^ 3 "» » — -=*» 4 (§.177.). Ergo crtt quoque — =5 — , — — — = , 

/ i b* t b* d b+ e 

fcua*. *»=«.r., «».5»=a.d, 4*.i«= 4 . f ($. 54. ). Iraque fi fuerinc 
quotcunque magnitudines&c. quod erat oftendendura. 

COIOUAIIBM I. 

Magnitudinesquadratafunt in rationeduplicata, cubica m rationetripli- 
tata , quadro-quadrata in tatione quadruplicata &c.fuarum radicnm. 

i8j. Videlicet ratio quadrati «* ad quadratum b x cft dnplicata ratio cu- 
bi a » ad cubum eft triplicata fcc. rationitradicis a ad radicem Oftcnfum eft 

« « 4 

emm, raticraem — efle duplicatam* rationem — triplicatdm 8cc. rationis-— ■ 

<#..77-). ' • ' ' 

COROLLARIUM I f. 

Xadicet quadratafunt in rationefubduplkata , radicet cubica in ratione 
fubtriplicata , radices quadrato-quadrat* in rationefub» 
quadruplicata &c. fuarum pttejiatum. 

«• 4 

i8tf. Dcmonrtravirausenira, rationem — effe fuhduplicatam ratianU — > 

^ «- 
«• «> 
fubtriplicatam rationis — , fubquadruplkatam ratibim— .(£ 178. J. 

i e C o» 
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COROLLARIUM HL 

Potefiatet ejufdem graciut , qua aqxalet funt inter fe , aqua/et ra- 
dicet hahent ; & wciffim pote/fatet ejufdem gradut , 
qua aqua/et radicet hahent , funt aqua/et . 



187. Si ntmhum fuerit aa=sjb y erit quoque a=SJi Sc vtciflim, ft fiterit 

„™,. r . = = , 

a 

(§. 14, ), «it — =a/i (& tfi.>. Eft aucem yfizsti (Sjil *Alg- §. 187.) : 
h 

a a- 



Ergo crit— - = x * adcoque az=A (§. 14.). Simlliter Ct ponatur — =21» 

h B 
cnm ratio quadrati aa a<l quadratum bb fit duplitata ratioRi* a adfi ($185.),. 
aa. - 

txponent rationis . — erit quadratum unitati» ( § 57.) fc Quadratum autem 
bb 

aa- 

onitatis eft unitas (Sy*.<Alg.§. \%7 >- Ergoerit — s=»i? ac proinde <M=tfo 

bb 

(§. 14.) . Eodero modo- rariocinare de aliis poteftatibus.. 

CofcOttARIUM IW 

Pote/tatet ejufdem gradut magnttudinum proportionalium funt in ter 
fe proportionalet i & victfftm poteftatet ejufdem gradut inter 
fe propartionalet habent radicet itidempropojrtiona/et . 

188. Ut fi fuerit a. b=^r d , erit quoque aa. bb—nrc. ddi $c viciflim C 
fuerit aa. bb=xc. dd y erit Gmiliter a. b=x. <f. Quandoqqadem cum fit a. 
i=c. d, ficuti magnitudines quadrata? aa , bb ronr iir ratione duplicata ra- 
dicum a y b (§ i8^.) y erunt quoque in ratione duplieata- radicum c, d . 
Sunt autem etiam magnitudines quadratar cr, dd in ratione dupiicata radi- 
cumc, d. Ergo rarioduarum <m, Mfimiliseft rationi duarum rc, <& (& 76 ), 
cftque propterea aa. bb=cc. dd (§. 43.) . Eodero ratiocinio oftendetur, etfe 
4. &c=ar. </, fi fuerit <w. bbi=uc . </</. Quandoquidem cum radices 4, 6 fmt 
im ratione fubduplicata magnitudinuroquadraticarum <m , fcfi ($. i&6\ >, erunt 
quoquein ratione fubdupficata duarum cc , rfd. Suntautem etram dux r, << 
in rarione fubduplicata duarum cr, <W. Ergo ratio duarum 6 fimilis cft 
rationi duarum c, d , atque adco erit <t. f —~r d ( § 43. )• Eodem modd 
ratiocinare de potcftatlt>H$ altipris gradus. 

C o* 
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CoROLLARlUM V. 

Poteftatet ejufdem gradut magnitudinum continuo proportiona/iunt funt 
continuo inter fe proportiona/e/ j f> vicijjtm radicet ptefia* 
tum ejufdem gradut continuo proportionaiium funt 
itidem continuo inter fe proportiona/et . 

189. Si nempcfuerit a. b. c, crit ctiam h- **- bb. cc 1 «cviciffim ft 
HL *"* bb ' tC * erit <i uo< ) ue Eft enim — „. f i,k m tc 

«i, — 4. f ( ficutietiam ~ aa. bb. cc , tdem ac aa. bbz=tbb\'c c (£.48.)! adco- 

qiac Scc. 

A P P E N D I X 

- f 

£k proportionalitate Aritbmaka , 6* Harmonka . 

DEFINITIO L 

1P0. Troportionalitas oirlthmetica efl exceffuuut, ftve differentiarum nqua* 
iitas, Qiiatttor nempc magnitudmes dicuntur Uritimetise proportmnaies , r«« 
e*c<tfi«i prittiK fupra fccundam cxceffum adaquat tcrtia fupra quartam *ut 
exccffus (ecunda fupra primam efl illi aqualis, quo tertiam excedit quartal 
Tres quoque magmtudincs ^tritbmetice proporttonales vocantur , tum differen- 
tia prima , & fecundx efl aqualis differcntia fecunda, & tertim . Sic qua- 
tuor magnitudines 4, b, c, d erunt Aruhmetice proportionales , fi hdtx 
hy pothefi , ut lit a — b = m , ik c« — ch=zn , vel b — a=jr , & j* { 
fceru n—n , x=zy. Simihter tres a, b, c erunt Arithmetice proportio^ 
naies fijpofita a-b=d, b-c=f, aut b-a^, & C -l^p 7 ? ucnt 
« — 1) j r — p. 

HYPOTHESIS I. 

191. Ad indicandam proportionalitatem Arithmeticam quatuor maeni 
tudinum 4, b, c, d fcribitur 4— fc=c— d , ,vel 4=rf— f . Alu ta* 
mcn utuntur figno ::s , fcributitque a. ::: c. d. . 

DEFINITIO 

* " ; • ... • ♦•..-•. • » ,./ 

19z.Proportiona.itas Arithmetica vel confi«»4 cft, V el difcrefa. 1>tro» 
portionalitas jtritbmetita continua efl , c*w dtffereutia fecunda , efr* ccrr/<e 
magnitudinis eadem efl cum dtfferentia prima, & fecmtda, ac pninde etiam 
terua, & quarta . Difcreta vero tunc babetur. cum differentia fecunda & 
tertm eadem non efl cum dtfferentia prima, & (ecundn, atque adeo etiam 

tertit 
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terti*, & quaru. XJt fi fucrit 41— .& = & — f=Sf — rf, vel b — a=sc 
— ix=rf — c, quatuor magnitudines 4, f, </ erunt contiuuo Arith- 
metice proportionales. At »ero difcrete tantum proportionales , fi fuerh 
dumtaxat 4— * = c— vel b — a = d — f . 

DEFINITIO [II 

19 j. Quatuor magnitudinum continuo Arithmetice proportionalium 
fecumh, & tertia dicuntur duat media contmuo proportionates . Tnum quo. 
que raagnitudinum continuo Arithmetice pr»portionalium fecunda mcdia 
proportionalis nuncupatur. 

HYPOTHESIS II 

194. Proportidnalitas continua Arithmetict indicatur , prrfigendo fi 
gnum * : : ipfc terminis proportionalibus: ad cxprimendam fcilicet pro- 
portionalitatem continuam Arithmeticam magnitudinum 4, t, c, d» fcri- 
bitur -H-f 4. b. c. d. 

THEOR.EMA l 

Si fueriut quatuor masnitudines ^tritbmetice proponionales , fumma extre- 
marum erit tqualis fummax mediarum. 

1 9J- Eflo 4— fc=c~ tf\ Dico, efle a+d=b+c. 

Demonfiratio. 

Cum enim fit per hypothefJm 4< — b^c»-~d , fi utrique memhro 
«quationis eadem magnirudo d adiiciatur, erit 4 — b+d = c — d+d (Sjn. 
•Alg- §. icTy.). Efl autem c — d-*-d = c , cum fit — tfW = o . Ergo erit 
4 — <b ■*-d = a atque adeo 4 — b + d + b=ic+b (Sjm. J&g. §. a6"$J, five 
*W=f+*. Itaque fi fuerint *c. qupd erat oftendenduro- 

CoROLLARIUM. 

Si fucrint tret magnitudinet continuo Arithmetice proportionalet, 
fummtt txtremarnm erit dup/a media. 

Vidclicettlruent —r 4. 6, r, erit a-w:=Ji t. Eft enim rr^ 
a. b. c perinde ac 4 — — f. 



THEO- 
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'theorema II. 

Si fucrint quatuor mxgnitudinet , ex quibus furnnta cxtrenurum fit tqucdit 
fummx mcdurum, HU etmnt ^rithmeticc proportionales . 

. • . 

197. Sint quatuor magmrudines 4, b, e , d, ex quibus fumma a + d ex- 
fremarum fit arqualis fumnja? b * c mediarum • Dico, efle <x — b=zc — d. 

Demonftratio . 

Quandoquidem , cum fit per hypothefim a + d==b + c , erit quoque 
a+- d — b=sb + c*— b, fivc a + d — bz=zc (Syn.^Alg $. i<5f.) . Quamob- 
rem!, fi utnque membro hujus ajquationis fubducatur eadem quantnas d> 
erit a + d — b — d, five a — b = c — d (Syn.^tlg. § 166.). Si fuerint er- 
go quatuor magnitudines &c. quod CYat oftcndendum. 

COROLLARIUM. 

Si fuerimt tre/ magmitudinef 9 ex quibut fumma ex/remarum fit 
aqualit duplo media , HU crunt continuo Arithmetice 

proportiona/et. » 

198. Si nimirum fuerit a+ c = ib , erit f-f-r- a.b.c. Hac enim fa«fU 
hypothefi, habetur bz=b~-c ($. 197-)» fivc - ; ■ ■ '. a.b. c. 

PROBLEMAI. 

■ p 

Z)<tr» </*o£«r magnitudinibus , mr<//<i«i Arithmetice proportionalem invenire. 

199. Inter duas a,d mediaro Arithmetice proportionalem invenirc opor- 
teat . 

J^efo/utio . 

a+d 

Sumraa a + d hifariam dividatur . Er^t media quxfita. 



Demonfttatio . 



a + d 

Fa&a namque hypothcfi, ut fit — =s& , crit ib=zia+d (§. 
ic proinde I : : 4. ii ($. 198.). 

pro. 
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PROBLEMA II 
Datis duabus magnitndinibns % tertiam *4rlthmet'ice proportionalem invenire. 
200. Datis a, b % invcnire oporteat tertiam Arithmetice proportionalem. 

Rsfoiutio* 

Duplo fccunda? magnitudinis b , nempe zb % fubducarur prima a. Refi- 
duum ib——a erit certia proportionalis quatfita. 

Denmfirath. ".. 

Qiandoquidem fi ponatur zb — a=zd, erit «Wrait ( i 
atquc adeo r-f-:- fc. d ($. 198.) . 

PR.OBLEMA III. 

Datit tribus m^nitudjnibus % quartam Uritbmetice prdportionalem invcnrre. 

10 1. Datis tribus magnitudimbus a % b % c % quartam Arithmetice propor- 
tiooalem invenirc oporteat. 

Rjfolutio. 

Fiat tumma b+t ex fecunda. b , & tertia c, eique fubducatur prima 
Rcfiduum 6-»* — 4 erit quarta proportionalis qusefita. 

Demonftratio. 

Si namque ponarur b+c — a=si x erit a+d=ab+C {Spu*M& Ig«rur 
erit etiam a — fr=r — d (§.197.). 

DEFINITIO IV. 

aoi. Tres mafnitudines dicuntur harmonice proportionalei , twn differentia 
prtm* ,& fecund* eam habet proportioncm ad d.fffrentiam fecund* % & terti*, 
auum habet prtma ad tertiam , Quatuor ftmtiiter ina^ttitud:nes harmonice pro- 
portionales vocantur , cum differentia prim* & fccund* efl ad d.fferentiam ter- 
tix & qttatta , ut prima ad quartam . Sic harmonice proportionales erunt 
trcs magnitudines «, b y c , fi fuerlt a— b. b — c=:«. c, vel b — a.c — b 
=m. c. Quatuor itidem magnttudrnes 4, b y c % d erunt harmcnicc propor- 
tionales, fi fuerit a — b.c — d=sa. d % vcl b—-a . d— c=34 . d. 

» • 

* - • 

D E. 
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DEFINITIO V. 

ioj. Tres mag*it*di*et dicuntur eontrakirmonice proportionates , fi dtjferen. 
tia primt & fecund* fuerit ad differeniiam fecund* & terti* , ut tertta ad 
primam. Qjtatnor itide/n ma&nitudines funt contrabarmonice proportionsles ,cum 
diffcrentia pnu,* & fecundm eam habet rationem ad diffcrentiam tertix <T 
quarta , quam babet iliarum qtutrta ad primam. Nimirum tontrabarmonicc 
proponionales erunt tres magnitudines a , b , c , fi fuerit a — b. b — r=sr. 
a , vel b — >a- c — bz=x . a. Quatuor quoque a„ b , f , d erunt ccmrabirmo. 
nice proportionalcs, fi faerit a — b. c~— <fc=si. a, aut b—-a.d — cz=sd.. a. 

THEOUMA III. ^ 

Si prima trium m*gmt»dinum ^Ariibmetice proporlionalium muttiplicetur 
feorfim per jrcundam & tertiam , & fecunda in tertijm ducatur , 
trid bujufmodi produfia erunt barmomce ptoporttonalia. 

204. Efto r-r-r-4. b. c . Ducta autem a primo in dcindc in c , fi*nt 
produ&a ab, ac. Multiplicata quoquc fecunda b pcr tertiam r> fiat produ'- 
fium bc. Dico efle ab — ac ac — bc=Zib. b c . 

Demonftfatio . 

»■ . 'j . . .' . . t •' ■ 

Cum enim fit 4-i-ra. fc. r , erit ($.1 96. ) > atque adco fi utrum- 

quc membrum hujus srquationis mulnpiicctur pcr etindem quanntatem «t>f, 
erit aabc+cabc=ibabc ($.So.) jac pminde aabc- — >bab:=bibc — <jbc ($. 1 98^ 
Eft autcm babc—cabc , livc at»i>r< — jfic produ&um extremarum ai— ^ir , fcr, 
& aabc — babc , five dfafc — ^rjfe productum medurum ac — bc s ab (Sjn.^lg. 
$.60) Ergo ent ab — jc. a:—bc=3.b. bc (§. 84 ). ltaque \\ pnma trium 
magnitudmum t\c. quod erat oflendcndum . 

— • 

HOBLEMA IV. 
Datis duabus majgnitudimlms , mcdum harmonice propoTcjotialem invevire* 

V 

205. Inter duas magnitudines a , b mediam tafmouite proporrionalem 
invenirc oporteat . C — .; 

Multiplicatis inter ic mutuo magnitudinibus datis a, h , duplura iaiti al>, 

aoi 

fcilicttt i<i£»,dividatur pcr illamm fummam a+b. Quotus — erit media 

harmonice proportionalis inter ipfas a f b. *+b 
\. % Demon- 
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Demonftratio . 

Medi» hirmonice prdportionaiis inter duas a , b ponatur x . Igitur eric 

x — 4 . b — x a.b ( $. 202. ) , ae proinde x — a X b =r b — - r X g , 
flve ii— *ab=zba — xa ( 82. ) , atque adco xb + xa = iab ($. 196.). 

xb+xa 

Conftat autcm , efle ■ ■ =a x (Syn.alg. $.72.). Efgo erit quoquc 
:ji j -t- '? 
=:* ($. 82.) 1 adeoque &c. 

PROBLEMA V. 

iJarw rfusJwj magnitudinibns t tertitm barmonice proportitnalem invenire. 

206. Sint duae magnitudines a, b. Invenire oporteat tertiam harmonice 
proportionalem . 

Rjcfolutio. 

Faftum ab ex duftu magnitudinis a in magnitudinem b dividatur pcr 
la — b 9 per duplum fcilicet prims a iranunutum fecunda b. Quotus 
ab 

erit tertia harmonice proportionalis quxfita. 



Demonftratio. 

Magnitudo x fit tertia harmonice proportionalis, efto nimirum b — a. 
jr— <V=a<i. x. Igitur erit bx—> axxsaax — ba ($.82.) , adeoque b.x + ba 
= 2«* ($. 196.) , «ec non lax — fcrssJw (Syn.<Alg.$. 196. ) . Manifc- 

lax — bx 

flum eft autem, effe — ■ = x (Syn.^lg. $.71.) . Ergo crit quoque 

ab 24. — b 
— = * (<j.8i.)i ac proinde ficc. 
la—b 

PROUEMA VI. 
iDatis tribus magnitudinibus >quartam barmonUe proportionalem invenire. 

107. Sint trcs magnitudines *, b t c. Invcnire oportcat quartam har- 
fnonicc proportlonalem. 
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. • • • 

Rjfolutio. 

\ Fadum at cx duAu prinx '« in tertUm c dividatur per. vi 

.»«*-•-. 4> «•.-.•. . :•. <f 

dclicet pcr dupium prim* a imminurum fecund* b . Quotus erit 

Ii 

quarta harmonice proportionalis quxfita . 

. * 

Demonflratio. 

Quantitas * ponatur quart.Xrmonice proporriontlii , efto. nimirum 
" — *• <*==«•. x. Igitur erir fcjr «* =3 *r — . 9, \ *, l 

fpicuum porro eft, e*^-!=»*< W-*.i.7v)k'&» •* 



xa—k 



=S x ac proinde *c 



< 1 




» 1 



•1 
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ELEMENTORUM 
M A T H E MATICOR U M 

L I B ER II. 

De progreffionibus Arithmetica, 6c Geometrica 
tam finita , quam infinita. 

i 

DE progreffionibut eximia prorfus, 9c fingularta tradidit fummus Geo- 
metra P.Gregorius a S. Vincentio, ut,Tacqutto tette, noanifi fpi» 
cas ex fua meffe cetens colhgcndas rehquerit . Nos pauca dumta- 
xat, prarcipua taraen, qu* ad tllarum' theoriatn , & praxim fpe&ant, hoc 
in hbro trademus Sc cxplicabimus . . r . 

DEFI NITIO L 

li T)Rogreffio in genere eft feriet plurium magnitudinum fecundum eandtm 
■L proportionem continuo crefceutium , vel decrefcentium . Si tcrmini con. 
tinue augeantur , progreflio dicitur afcendens , defcendens vero , fi continue 
decrefcant . Utraque limiliter vel finiia eft , vel infinita , prout nimirum 
earum, termini numero finiti funt, vel mfiniti, 

r DEFINITIO II 

a. Duo quicumque termini a , h progreflionis a. b. c. i. e. f. g. h 
aequaliter hinc inde diftare dicuntur a duobus imerraediis <f, e, cum tot 
funt termini inter primtim a , & fecundum d , quot inter tertium e , & 
quartum h . Duo fimiliter a , g in progreulono» a . b. e . d. e. f. g dicun. 
tur hinc inde xquaJiter diftare a medio d , fi tot numerentur termini a 
primo a ad medium d, quot ab eodem medio d «d tertium g- 

w 

SYMPTOM ATA 
Progrejfwnis jiritbmeticx. 
definitio nt 

l '. Trogreffio *Aritbmetica efl feries magnitudinum continue Urithmetice pro. 
portionalium . Hujufmodi cft ferics magnitudinuja a . a +vt. a im .* •+■ j m . 
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a+^m . <t+ym tcc. , quemadmodum etiam fcries magnitudinam <*.<» — w 
a — iw. a. — ji». . Altera enim"prot»reinoncm Arith- 

meticam afcenitntem ; altera progreflionem Arithmeticam defcendentcm exhi- 
ber. •. . 



. 1 



CoROLZ.AK.IITM L 



4. Quilihet terminui progreffionis Urithmetic* afceriientis continct primum; 
feu mimmum, & infuper eoties communetn exceffum y quot a primo inclulivc 
*d ipfum exclulive ttrmini numerantur , Sic terminus 4+40? progretfionu 
a . a+m . a •*• im. a+$m . a+ajn . a+^m y prarter pnmum a y quater comple<$i- 
tur communem exceflum m » jicuxi quatuot funt termini a minimo a inct». 
pve ad ipfum a+am exclufive. 

"♦».* "****•»*- * * 

COROLLARlUM II. 

j. Hinc maximuj ttrminjtt progrefjtonit- ^rithmeticx finitm afcenientis to- 
ties contmet commynem cxtef[uf».. > praitcr temintm mwmum , quot iu ipfa 
progreffwnc funt termiai ^ una demto . : 

CoROtLARlVM III. 

6. Diferentia duortm qmrumcunque terminorum in progreffione ^fritbmeti- 
ca toties continet communcm excejjum y quot termini ak Ulorum uno inclufive 
ud dltertim exclulive numerantur . Sic diiferenri* jw termini'<M»:p» fupra 
terminirii a±im -iir progrefliorie a. a+m.a+im\a+im.a+A,m~ a+<m. a+6m 
ter compleauur exceJTum m , ficuti tre» funt termini ab uno a+xm inclu> 
fivada+smcxclufive^ . . . . , . 

vv THE O R EM A r ... 

1* progrcjjione \Ariihmetka quatuor quieunqiie termini y quornm iuo 
: txtremi aqualiter difient a mediit^ funt jtrnhnutit* proportionates. - 

7. In- progreflione Arithmetica a. a+m . a-t-zm. n-;m. x+^m . a+yra. 
a-*-6m. «■♦■ym. a+Vm . a+ym quatuor fpedentu» termlni a-*-m y a+am , a+6m y 
A +9 m > quorum duo extrtm !/•♦*»> a+^m ?q*jalkei-diftcnt a medm a+am,. 
a+6m . Dico, eot efle. Arithmetice proportionales. 



» V:. 

l<u.A'.a.l. 



Demonftratio, 



Eft enim ob hypothefim a+am — a+m=:.i+c)m. — a+6m—im ($. z.>. 
Ergo ftrjteigftflfHlMtJM rritffv! «-^w.^yit (iiiV.i.^. 190.). IwomRi ig^ur 

progreflione &c. quod etat oftcodendum.- i tb t ; f.i JSiiwx 1 

.ui - -'i' r.i . - * 
L » Co- 



Elemcntorum 



COROLLARIWM. 

£i oww* prcgrefionc ^Aritbmctic* fumma iuorum quorumlibit ttrminoruni '• 
adtquat [utnmam aliorum duorum aqualiter bincindc ab illts difiantium. 

'. ' '. 7. J"* Z, '***.' » J 

8. In progreflione Arithmetiea a. b. e. d. e .f.g erit a+g=:b+f ^zsc +el 
Cum enira fu a. b ::: /. g ent a+g=xb+f- Similirer ex eo quod habe»- 
tur a.c ::: e.g, erit a+g zsst+e . Demum cum fit i. e :»•*-. /, ent quo- 
que b+fz=:c+c(f i9J-)- E r S° eriL «^ = i"»/=:f^(i>«^.^.»<o, 

THEOREMA II. 

Tres quicunque termini in progrefionc ^tritbmctica , quoru m duo extremi 
xquaiiter dtjlcut a mcdio y funt cmtiuu* jtritbmttw propormualts . 

In progreflione Arithmetica <r. tfii^. Wj». «-».4»». a+yw. 

<-*.rSm. <»-»»7«» trcs termrni ipectcntur a , *+4»i . a+jm, quoram duo> 
extremi a+jm arqualiter diftent * medio **«fjit . ' Dtco , eos efle cot>- 

tinuo Aritlunetice prQportionalrs . _ 

i' " i 9 K * ' 3 o J 

Dcmonftratio. . . ,. ' 

Ea enim io hypothefi hahetur a+jnt — a-^mz=i+4m-^+inz=Z}m (§.6.), 
Igiturcrit +z-. a + m , a ++n. a+-]m (Lib.L §. 190.). E-eo tjrci quicunquc 

fltc. qubd crat oflendenJum. ' ' ■ ^ " * H 

• . - . .1 . • ; ... -.. -.• >' r .'\ :■ ■ : • ■ ■ .. •■«- 

CoiOLLA*! V M • ' : 

/w omw progrtffione jtrithmetien fnmma duorum quorumlibet terminorum, 
efi dupia illins x a quo duo ipfi tcrmini aqualiter bjnc inde diftant. 

10» Sic iit progreflrone Arithmetica a- b. c. i. e. f. g erit a+g=sid. 
Quandoquidem habetur per hypothefim -H-f a. 4. I (§. 9 ). Etgo ent 
*+g=:zd <;Lib.L$.j 9 6.> 5 

1 t . . — .» 1. ■ • :» « •« 4>i< j"^^>.n ••. 

T H E O- R. E W A IIE 11 r: .| 

Summa progreffionis jiritbmetica adxquat produttum, quod fit multiplicandb 
fummam ex mdscimo , & minimo tcrmmo per dimidmm numeri 
ttrmmorunt totiut progrejfmis. 

'.:£>.*' K\* • . - '■•i!"'.q/ • *lt 1::, i 

11. Duo «fas pro demcmftratione huju* theoremMir d>fringuendl funt, 
alter (cilicet, in quo numerus terminorom touus procreflioms fit par , ai. 
ter, in quo Qt impar. 

' ■ Ca- 
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Cafu/ /. 

Efto progrefl&o Arithmetica a. b. e. d. e.f, cujus fex fint termini. Di- 
co, Wx^, feu fa&um ex multiplicatione fummse «-^ ettremo- 

rum per 3 , dimidium fcilicet numeri 6 terminorum totius projsrcflionis 
stquare ipfius fumraam a+b+c+d+e+f. 

Demonftratio. < 

Cum enim fit a^Uezzsc^d ($.8.),erit Cf/n. 
^<f.>-*59J' Hoc autem aggregatum eft fumma totius progreflionis. ut eft 
evidcns. Ergo 3«-».$/ eft fumma totius progrelUonii. 

Cafut II 

Modo numerus terminorum dar* progreflionis fit impar,efto nempe pro- 
eflio 4 . b . c. i. e. f. g. Dico, fummam totius proereflionu sequare fa. 



ttus progreflionu *quare fa. 

&um ex fumma a+& extremorum multiplicata per 3 — fcilicet per dir 

s 



•U 1 .-. ; ,1 © n »:• '3 



midium numeri terminorum 

Demonftratio. 

Cum enim fit *+i=^4./=ac«* ($ g.) , er it ^j ^^ ^ ^ , tc 

proinde ia+iz+d=aa+t+b+f+c+e+d (#»Ufcfb ftff.}. Eft autemltls- 

<f (£ 10.). Ergo erit 3«^-»— — =3*^4^W*eW (#N.»4fe& ttfj.); 

Conftat autem , magnitudinem a+g+b+f+c+e+d efle fummam totius progref. 

at-g 

fionis. Ergo etiam J4+3/+ fummam totius datx progreflionis *qua- 

* • " *+Z 
bit {Syn. Ulg.$. i6*i.). Manifeftum porro eft , effe 34+1«+ - =s tf ^ 

«3--. Ergo j — sequabit fummam datz prdgrcflionis . Summa 

igitur progreflionis flcc. quod erat oftendendum. 



Elem.Matk L| 



C * 



166 Elcmentorum 

COROLLARIUM I. 

Sifumma ex maximo, & miitimo temino oiritbmetic* prcgrcffionis du- 
catur in numerum terminorum , produclum , quod bins efficitur , 
ejl duplum fumm* totius progrejfionis . 

n. Ut fi maximus terminus dat.T progreflionis fuerit a , minimus p, Sc 
numerus terminorum *, erit <+/iXr, iive ax+px duplum fumrax totius 
progrcflionis, 

GROLLARIUM II. 

Si fumma ex maximo , & minimo termino Arithmttit* progreffionis du- 
catur in numerum terntinorum ,& produZum per binarium dividatut, 
quotus erit totius progrejjionis fumma. 



■ - * •> • • **>i:*i ». 

ax+px 



*• . 



13. Erit nempe ■ fumma progreflionis , cujus maximus terminus fit 
z 

#, minimus p, & numerus terminorum *. Patet ex pratcedenti. 

CojlOLLARlUM III. ' 

Summa progrefftonis ^trithmctic* adttquat produ&um , quod fit multipli- 

terminorum totius progrtffionis per femijfem 
fumm^ cxtrcmorum* • 



1 « 



: ' .;'.••>• > -... . . . ♦f*» ffc •"• • ■*»' 

14. Videlicet iifdera pofitis erit ArX fumma totius progreflionis : 

. * a+p 

Eft enim idem produ&um, quod efficitur, five x per , five a+x per 

multiplicctur. - 

•^- "• •JL"'"'" " • - **". " *•'••»»*.« 

COROLLARIUM IV. 

'. • f ." '• ■•••'•Y '.i^Sii '" ■ ' ' f 

Si numerus ierminorum ^fritkmetic* progreffionis fuerit impar \produl~tum 
cx duSu mciti temini in numerum termtmruni ttqualc erit 
fumma totius progrefftonis 

' •> ' < 

x«j. Nimirum fi irapar fuerit numerus x datx progreflionis , cujus maxi- 
mus terminus fit a, minimus p, & medius d, ent dx fumma totius prc^ 
. *t***P a-^p 

greflionis. Cum cnim tunc fit =sd (§.10.), eric quoque . X* 



1 
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gx-t+x 

±SdXx (Lib.l.§.So.). Fafiutn autcm — — adscquat fumraam totius pro.* 
greutonis ($.13.). Ergo eara quoque aequabit faftum dx (MUgFftft&J: 

P.ROBLEMA L 
Vltimo termmorumy&exceffu tUtis ,pregref/imem^ritbmeticam continuarel 

16. Poftremus terminus datae progrenlonis fit communis cxccflus m. 
Progreflionem ipfam continuarc oporteat. 

Rjefolutio. 

Si progrefllo fit afceniens, communis exceflus m adiiciatur poftremo ter^ 
mino rf, & fiac d+m , cut iterum adiiciatur exceftus ipfe,& fic deincepi. 
Si vero progreflio fuerit defcendens , exceflus m fubducatur termino poftrc- 
mo d, tum ex refiduo rf— m idem exceffus auferatur , atque ita dcinceps. 

Habebitur in primo cafii progrefilo afcendens d+m. d+im. d-+ 

im 8cc. In fccundo vero progreflio defcendens d— m. d—+zm. d — jm Scc, 

Demonftratio . 

Mantfefta eft cx ipfi natura progreflionis Arithmetic* tam afccndentis> 
quam defcendentis. '. . , 

COROI. LARIU M. 

Si primus terminus progrcffionis ^tritbmeticx defctndentis fuerit magni- 
tudo finita , progreffxo ipfa continuari nequit in infinitum per ter- 

minos pofitivos. 

17. Communis namque exceffus, quia continuc fubtrabirur , aliquotie* 
fumtus fummam tandem conflituit pnrao termino arqualem. 

PROBLEMA 1L 

Datis numero terminorum , exceffu , & minimo termino progrcffionis , 
maximum e)ufdem terminum invenire. 

N • ... * 

10. Numerus terminorum datx progreflionis Arithmeticae fit x,commu- 
ms exceflus m , $c minimus tcrminus p . Invenire oporteat ternunum maxl- 
mura. 



168 Elemcntorum 

Rffolutio . • ' ' 

Numerus terminorum unitate roulSatus , fcilicet x— t , multiplteetur pcr 
comrauoem excefTum m , & produdo mx — m adiiciatur minimus terminusp. 
hru mx — vi-p maximus terminus qua»fitus. - 

Demonftratio. 

Pater ex $ j. 

PR.OBLEMA III. 

. . / »• 

Datis maximo termino progretfionis , mmer* terminorum , & communi 
exceffu t mvenire terminnm minimum. 

• 

19. Maximus tcrminus data» progreflionis Aritfimeticae fit « , numeru* 
terminorum *, & communis excrffus m. Invenire terminum ejufdem mt- 
nimum. 

Refohti* 

Numerus terminorum anirate mul&atus, fcilicet x—- -1 , multiplicctur pcr 
communem cxceuum m , 8c productum xm — m fubducatur maximo termi- 
no a. Erit a~x m+m minimus terminus quatfitus. 

Demonffratio . 

Cum enlm maximus Aruhmeticsr progreffionis terminus totics, pr*ter 
terminum ejufdem minimum, commurtem exccfTum comple&atur , quot irt 
ipfa progreitione numerantur termini , demto uno (§. j.),6 communi* 
excefTus multiplicetur per numerum terminorum unittte mul&atum , fier 
produ&um , qood a mtximo termino deficiet valore termioi minimi. Ergp Scc 

PKOfiLEM A IV. 

Datis numcro terminornm , maximo & minimo termino, 
communem excejfum invcnirc. 

20. Numerus terminorum dat« progreflionis fic x, maximus terminu* * 
Sc minimus p . Invcnire communem cxceflum. 



Refo- 
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Rjtfolutio* 



Minimus terminus p aufcratur » maximo «, & refiduum * — p dividarar 

a — p 

per numerura terminorum unitate mul<3atum,fcilicet per * — x.Erit — 
exccflus quxfitus. 

Demonftratio . 

Sicuti namque , fi numerus terminOrum unitate mul&atus multiplicetur 
per communem exceflum,fit maximus terminus minimo imminutus ($19), 
ita vicilfim , fi maximus progrdfionis terminus minimo imminutus divi. 
datur per numerum terminorum unitate muldatum , confcctarium eft, ut 
quotus fit communis exceflus ( Syn. $.6?.). Igitur 9cc. 

PROBLEMA V. 

Datis maximo & minimo termino progreljionis ^tritbmetU* , ftmulquc 

ti. Maxlmus terminus dats progreifionis fit 4, rainimus p, & numerus 
terminorum x. Totius progreulonis fummam invenire. 

R,efo/utio 1. 

X 

Summa extremorum a+p multiplicetur pcr — dimidium numerl termi,- 
ax+px a 
norum. Fa&um erit fumma qusefita. 



Patet '9Xf.lt. 



Demonftratio. 



Refolutio 11, 



Summa extremorum a+p multiplicetur per x integrum numerum ter- 

«x+px 

minorum , & produAum ax+px per binarium dividatur . Erit ■ ■ . 
totius progreffionis. 
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Demonftratio. 

Patet ex f if. 

Refoluti* UL 



Numerus x terminorum multiplicetur per — femiflem fumnue extre- 

t 

morum. Fatfum erit fumraa qua?fita» 

Demonftratia. 

ManifefU eft ex f 14. 

! 

PRGBLEMA VL 



Latit numcro teminorum , fumm* progrejftonis , & eommuni txcefpt* 
mvenire maximum & mimmum tcminum* 



zi. Numcrus terminorum fit x, fumma progreflionis y , & communls ex> 
cetfus m. Maximuin & minimum terminum ipfius progTefiionis invenirev 



j • » • 



Refolutio , 

Summa progrcuxonis j dividatur per numerum terminoruro r„ fitque — 

jr 

=/>. Numerus terminorum x unitate mul&atus ». fciliccr x — i,multipli- 
cetur per communem exceffum 1» , & faftum xm~ m auferatur a quoto p 9 

«IupIato,nempe a ip. Refiduo. ip—xm+m bifariam. divifo ,erit 



1 

tcrminus minimus ; maximus xm — m+ ■ ■ » qui fuerant qu*fiti: 



Demonftratio* 

Cum enim fumma progreflionis oriatur ex numero terminOrum dufto» 
m renutfem fumma? ex extremis (§. 14.), fi fumraa progreflionis per nu- 
mcrum terminorum dividatur » quotus erit femiflis fumm» extremorum 



x 



(Sjn.^l s .§.6-j.). Fada igitur hypothcfi» ut fit — =sp-,erit p fcmiuls 

funv- 
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fummae extremorum , acque adco ip eorundem fumma . Rurfus quoniam 
numcrus terminorum unitate muldatus , fi per communem exceffum multi» 
plicetur, dat termtnum maximum ipfius progrcfllonis minimo imminutum 
($.18.), crit — m maximus terminus progrelUonis imminutus minimo. 
Quamobrem fi fummse zp extromorum fubducatur xn — m , erit zp — xm 
-*-m duplum minimi i quatenus ncmpc fummae ip ex maximo , & minimo 
fubtrahitur valor xm — m , qui a maximo termino dcficit valore terminl 



minimi. Divifo ergo ap— xm+m per a, quettts erit miniraus 

* 

terminus progreiTionis qusfittis. At vero termimis ejufdem maximus 
zp — xm+m 



SYMPTOMATA 

Progreffionis Geometride finit*. 

DEFINITIO IV. 

1 ?. Trcfreffit Gcometrica tam afcendens , quam defcendens efl firies magni- 
tudj.um contniue inter fc Gecmetnce propoftionalium . Ut fi fuerit a.b-—k. 
trrru . d — id . e , (eries magnitudinum a.b.c .d.e ecit progrcflio Geometrica 
finita , ajcendcns quidem fi termini continuo augeanturj dcfccndens vero,fi 
continuo decrefcant. 



DEFINITIO V. 

,> ■ • . ... r. • ,» 

24. Dcnominator progrtfionis Geomctricd cfi cxponens rationis , fecundum 

4 

quam termini fefe confequuntur . Ut fi in progreflione a.h.c.d.c fuerit — . 
3cpn, quantitas m erit denominator ipfius progreflionis a. b.c.d.e. 

THEOREMA IV. 

Quatuor quicunquc temini progrt$oni$ Qemetrit* y quorum extremi aquai 
titer iiftent 4 mciiis , funt Geometrice proportionales. . 

25. In progreflione Geometrica «. b. e. d.e.f.g.h quatuor {peclentur 
ttrmini 4, d t e ,b t quorum duo extrcmi 4, b atqualiter diftent a mcdils 
d t e. Dico, efle a.dssae.b. 



Dtmonl 
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b c 

Denominator progref&onis fit m , atque adeo .— =3 — e- 33 *» 

b c 4 

ficutietiam— =2 — =3— • =w ($.*4-)- Erit ergo— =s— s=a m*(Lib.l. 

f X h d h 

$.I77.,&£ <7-),*c proptcrea a. d=se .b {tiklf.%+h Ig"ur quaruor 
&c. quod crat oftendendum. 

COROLLAB.IUM. 

Jn mni progreQionc Ccometrica produllum duorum terminorum extrmerum 
adaquat produtlum duorum quorumltbet mediorum t a quxbus extremt 
mqualiter bmc mde diftent. 



16. In progrenlone nimlrum Geomettica a.b.c.d.e.f.g erit ag. 
Enimvero cum fit a.czsae.g ($.2j.),erit quoque ogs=sce (Lib.l.§. 195O 

THEOKEMA V. 

Ju mni progrefjione Ceometrica tres quicunque termini, qmrum duo 
extrmi *qualitcr diflent a medtojunt continui proportionalet . 

17. In progreffione Geomerrica a.b.c.d.e.f.g trcs fumantur termini 
*>d t g, quorum duo extremi a,g «qualiter diftent a medio d. Dxco, 
efle tt a. d. g. 

Dcmonftratio . 

Coincidit cum demonftratione theorematis prsecedentis. Etenim fi deno- 

a d 

minator progreffionis fit m , erit — =3 — =c= w« ( Lib. h $. 1 77- » * * • 5 7- ) 1 

d g 

ac prolnde «. rfrsa-.j, five a. o". * $-34-). I"^ 6 in omni 

icc. quod crat oitendcndum : 



1 



Co- 
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COROLLAKIUM. 

J» omni progreQion* Geometrica produtlum duorum quorumlibet terminorum 
aqualiter binc inde a mcdio diflantium efl aquale quadratt medii. 

28. Videlicet in progrefltone a. b. c. d. c. f. g erit agz=zdd. Id enim 
cx eo fequitur, quod fit -g. 4. i, X (Lib.L $.83.). 

.• 

THEOREMA VI. 

» . 

In omni progre$onc Geometrica afcendente , qua ab ttnitatt incipiat , 
tcrtius terminus ab unitate cfl quadratus y & ceteri omnes unum 
tntcrmittentes : quartus ab unitatc efl cubus , & ceteri 
omnes duos intermitttntts . 

— Ti ,-/•♦:•' . • • >'•■•• 

•»9. Eito progreflio Geometrica afcendens , qu* ab unitate incipiat , vide- 
Jicet k 4. k c. cLe. f. g. b. m. Dico* tertium iVefle quadratum , ficuti etiam 
ceteros omnes unum intermittcntes, puta d>f>b. Quartum vero c efle cu- 
bum, quemadmodum etiam /", m , quos inter duo termini reperiuntur. 

Demonflratio . 

• «.■•.• .••»(." > • r . m \*~ • : , - • 

Cura enim iit 1. «=a.t, crit etiam a. i=&. 4 ( Lib. I. f.111. ). Eft 
4 ft 
autcm — 1=4 (Lib.I.§. xo.). Ergo erit quoque — =34 (£jft.I.$. 34.), at- 

1 .1 a 1 r n * * > 

que adco 44=& (£&!$. II.). Similiter cum fit a.b=sb.c, habebitur 

i-. • : *Y» »•» ." .V'. ;• •. • ft .»1 , ' ' <F ' 

quoque b>*x=3c*b ( Lib. I. §s lzt.) i cumque fit — 3=: .7 , erit ctiam — =34 

. iu \ - 4 

( Iifc. L §. 34. ) , 8c ideoa6,i1ve aaa=sc (Lib.l.§.n.j. Eadem ratione de- 
monftrthitur,cfle 4=»v,f=i*', /==4* y &=a 7 , fc=4* , m=4» jut proin- 
de progreffioni j.a. b,t\d. t. f.g. b. m hze aiia fubftitui poflit 1. 4. 4* .4*. 
4*. 4* . 4* . 4'. 4». a 9 . Mamfeftum eft autem, tcrrainos **, a 4 , a* t a* efle 
qwadratos^ cum cv terraiais 4,4* , «» , <r* iot fe da«ftis confurgam , tcrminos 
vero 4',a', a* cfle Cttbosj cum fiant ex quadratis 4*, *♦,<»* multiphcatis 
per luas jadices 4, 4» , 4- . Ergo termim quoque &,<*,/, ft funt quadrati » 
cubici vcro termini c>/, « ,ac proiode ia oraoi progrcflione Stc. quod 
erat oftendendum . 



1 



THEO 



174 Elenaentorum 

THEOREMA VI L 

In pro?re(Jione Geometrica finit* ut differentia maximi termini fupra proximt 
minorem ad ipfun terminum pioxime minarem mavtmo, ita exctffus 
maximi fupra. minimum ad omnes fimul reliquos terminot 
coUtftive fumtos. 

30. Efto progreflio Geometrica defcendens a. b. c. 4. e. Dico, a-—e > 
differentiam maximi termini a fupra minimum. e ,efle ad fummam reliquo- 
rum i*fW-ff, ut eft a — !> , excelTus maximi a fupra proxime minorem. 

ad ipdm b y videlicet efle. *— t. b*-c+d+c=xi — fr.fr. 

\ » . ♦ 

Dtmonlbratio.-. ..... 

Multiplicatis namque extremis a — e , fr,.atquer mediis. b+c+a\+e t a — b 
inter fe mutuo. rtfpcStivc % producH 6unt'sequalia. Eft enim a — e H&=it 

— — ... ..Jm. .'♦) ' ."" '. .. 

— tb , & 4>ffW*f X '>=tktf+J(/.Mf — bb — bc+~bd-~ic (Sjfn.^il^.§.^. 
&$.<Jo.). Conftat aurcm,efle ac=z'>k (§.iS.), ,atf==xic,& ae=zbd (§.z6.)i 
ac proinde tam «kjc — bb , quam +ad~bc±ntc non ■»• te — bd=a> , & ideo ab+> 
•t+ad+ic — bb — bc—bd—be=atb — be , quod eft etiam produftum extremo- 
rum 4 — e, b t ut patet. Ergo erit a — t. b+s»4+: ■! rj. & U&L $.84.). 
Xfaquc in omni progrefllone &c. quod erat oftcndendum. 

GoROLLARIUM I fc I 

• * • . . : .; . .t 1 .* • ... \ .:=....>•'. •» 

Jn progrcffionc Geomctric*. finita ut ipftus denominator unitate mulffattt 
ai unitattm * it* maximus ejufdem terminus minimo imminutus ad 
omnes reliquos. toUeSbvt fumtos* 

31. Ut £ denominator progreflionis. Gcometricat dcfcendentis * b. c. i.e 
fuerit m.erit a~c.b+c+d+e = m — 1 . 1. Enimvero cum per hypothefim 

habeatur — =m , crit «. b=m . 1. ( Lib. 1$. 9. ) ac proinde*-^*. b=sm 

b i • . , • .. ' : — 

— 1 • 1 (Lib.l.§.i^.). Ofteofum eft autem ,efle a — t. b+c+d+essa — b. b. 
Ergo erit etiam a— r. IhW-k, 11» Ki (^.I.f 78.). 1 
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COROLLARIUM II. 

Jn proxrejjione duplafinita exccffus maximi ttrminifupra minimnm adttqttat 
fummam omnium terminorum immtnutam max:mo , in progrefjiom 
tripla exrejfus iile tfi dteplns , in prv^reffione qttidmpla efl triplus 
Jumm* omnittm imminut*. maximo termino , & fic demccps. 

3;. Vt fi haoeatur progreffio defcendens in ratione dupla a.b.c.d.e erij 
« — (=i*fW"W: fi fuerit in ratione tripla ,difrercntia a — e erit dtipla fum. 
ma» b+c+d+e : fi in ratione quadrupla, exceflus * — e erit triplus fumm* 
b+c+d+c , atque ita deinceps. Patet ex nrarcedenti. Cum enim in primo ca- 
fu dcnominator progrcifionis fit 2 , in lecundo 5 , Sc in tertio 4 , in prirno 

«rit a — e. b+t+d+cz=n~-.i. 1 , in fecundo a- — * . fr+rW+isse^ 1 .1 ,&irj 

tcrtio a — e . b+t+d+e=:i — 1. 1 . Ll\ autem 1 — -i=;i , 1 — I===i 4 

=3 . £rgo &c. 

TriEOKE M A VIIL 

J/ exceffusmaximi termini fupra minimum tn progrefftone Geometrica Jinita 
divid.uur p;r ipftus progreffimis denorriinatorem unitate multJatum, 
quotiens crtt omnium fumma maximo tcrmmo immmuta . 

33. Efto progrdfio Geometrica defcendcns a.b. t.d. p, cujus denomt- 



uator fit m . Dico , wTe nzk+c+d+c. * 

m — 1 



Demonftratio. 



Ponator —5=7. Erit ergo w/— y=a — e ( Lib. I. $ 1 1.) 1 tc proinde 

m—i -' - 

a — c.)z=zm — 1. 1 ( Lib l.§. 84 ), cum fit a — eX 1=4 — e, & ;X!w — 1 
=zmy~>-y. Mamfeftum cft autem , efle «— b+t+d+e=sm — 1. 1 (£31.)- 
Ergo erit etiam j — e. b+c-Ht+e=a~ -e .7 (Lit*. 1. $.78.)! atque adeo 7=3 



iW +d+t ( tife L£ 1 1 i.) , fi ve ss^cW^ . Itaque fi exccffus &c. quod 



erat oftendendam» 4 • ►* 



; » • ♦ • • , , . . .-.♦«. « , . ... 

»1. • .7 t " . j . .•' . — 

• ' .. . ' i . . tt 4 \ — • ■•0— •. ■ 

.) n::.' . 1 • • . ; , . 3 > ; • 1 *, - > . • . 

'•• .C- ♦.«» n . . i •*. • i :. . t . ■-. 
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COHOLLA&IUM f. 

Stvihns omnium terminorum prtjrre(fionis Geomctrica- fi*it* imminuta ma. 
ximo termmo , ducla in Uliut deuominatorem umtat: mulftatum , 
cjjicit produaumaqualemaximoqujdem ttrmi** mmmo diminut». 



34. Nimiruni iifdem pofitis , crit b+c+d+eXm — i=u — e. Id enim cx 



eo manifcfte fequitur, quod fit zzsb+c+d+c. 

m — 1 

CorollaxiumII. 

Si cxceffus maximi termini fupra minimum in progreffione Geometrica 
fintta dividatur perfummam omnium terminorum maximo diminutam , 
quotus erit denominator ipfius pngrcfjionis unitate multlatus . 

a—e 

35. Videlicet , iifdem pofitis , crit s=m — 1. Cum enim fic 



. b+c+d+cXm- 

b+c+d+e X w— 1 e ($.34-), quemadmodum eft . — 

a — e b+C+d+e 
=aw — 1 (S}n,~4lg.§.6 7 .) 9 erit quoque , l \M 1. 

THJO R.EM A IX. 

/» omw» prcgreffione Geometrica finita ut duornm maximorum tcrminor 
differentia ad maximum terminum , ita exccjfus maximi fnpra 
mintmum ad omnium fummam multfatam mimmo. . 

$6. Efto progreifio Geometrica defcendens a. b.c.l e. Dico, eflc 



Demonftratio. 



Cum enim fit a+b+c+dXa- — b = *a+ab+ac+ad — ba — bk — bc — bd (Sjrt. 
54*) »& lifc ii_m,«cs_tt (f.iS.), ad=sbc (§.16.), adeoquc 
H**c—>bb=S} t ficuti etiam -*ad — bc=A) , fadta redu&ione, erit d^jt-^jc^^i 
—ba—bb — — bds=aa~bd. Eft autem ae=bd ($. z6\). Ergo erit 
4fz=S44 — 6d (J>«. $.266.). Conftat autem , <w — ae efle produftum ex- 
tremorum *— e, a, & <m— M produaum mediorum a+b+c+d t a — b. Igi- 
: / tur 



Liber II. 177 

tur produ&ura extremorum afquabit producium meJiorum , critque a — e. 
«*i+:+(i=:i — b. a ( Sjn. ^lg, $■ 54- ) • In omni ercjo progrciTione Scc.quod 
erat oftendendum . 

COROLLAKIUM I. 

In omni progrcffionc Geometrica finita ut denominator unitate mu'tlittts 
ad feipfum integrum , ita excejjus maximi Jupra mintmum ad orn- 
nium fummam imminutam m.mmo. 

37. Ut fi denominator progrcf&onis defcendcntis a. b. c. d. c. fuerit 

a 

m,erit a — c . a*b+c+d=sm — i.m. Cumenim fit per hypothefim — = m, 

b 

eritd.t=w.i ( V.b.l §.9.) ;zc proindc a — b.a=:m — •X.» (Lib \.$.i4^i.). 
Eft aurein a — e . a+b+c W=s^ — b. a (§.$6.). Lrgo erit quoque a—-c.a+b 
+c+d=sm—*i.m(Lib.l.$.7$-)- 

COROLLARIUM II. 

Jn omni progrcQionc Ceomctrica finita ut cjl ipfius de>;omin.;tor ad feipfum 
unitate mulUatum y ita fumma omatum urmtmrum nttnimo d:mtnuta 
ad exceffum maximi fupra min.mum. 

3?. Vidclicet, iifdcm pofitis, crit, a+b+c+d. a — r=w. m — 1. Etenim 
cum jam fit a — e. a+b+c+d=m — .1 . w, eru etiam a+b+c+d+. a — e=«. 
m — 1 (Ltb. 1.$. 111.). 

CoROLLARIUM III. 

Si fumma omnium tcrminorum prcgreljionis Geomctrica finitx , minimo 
termino diminuta , pcr illtus dcnomtnatorcm uuitate :?;ii!clatum 
multiplicctur , & produclwn per eundem tntcgrum divida. 
tur, qnotus erit maximus e)ufdcm terminus mulQa. 
tus minimo. 



a+b+c+dy.r,i — 1 

39. "Nimirum, iifdem poficis, erit = — f.Quandoqui- 

m ■ 

dcm cum fit a — c .a+b+c+d=w — 1. m ($.37 ),crit a — X m = .i+b+c+d 



' — • — ' n+i+t+JXw, — I a • — c X m 

Xm — 1 ( Lib. I. $. 8z.) , atque adeo — =j — 

m m 
Llem.Matb. M ( Lib.l. 



Eien:entoruai 



a — e Xm 

(Ltb.I.§.8i.) .Manifcflum efl autem,eiT;: =54 — e (S}n.^Ig.§.jz.). 

' — ■ m 

c+t+rWx tn — i 

r.rg6 erit etiam — — =ia— e (Lib l.§.8i.). 

m 

COROLLARIUM IV. 

Si tn prrgreffior.e Ceometrica fin.ta cxccffus maximi termini fupra minimum 
multiplicetur pcr ippus denom:natorem , & produtlum per eundem de- 
ncminatwem unitate mulQatun d:vtlitur , quotus ent f>imma 
tottns prc^rc/Jioms mittimo ternnno mnmnuta. 



40. Etcnim , iifdem pofitis , cum fit a — e >£ RS*4kW X m — i t 8c 



a+b+c+dXm—x am—cm 



•=. a+b+c+d ( 5j n. .41$. §. jz.) , erit etiam 



m — 1 m x 

a+b+c-Hi (L;b.l.§8l.). 

PROBLEMA VI L 

Dato primo tcrmino prcjr-flor.is Ccometrica conftitucndK , tjufqtte 
dtncmmutorc , prc^rcjjioucm ipfam ccnf.it uerc . 

I. 

41. Conftituere oporteat progreflionem Geometricam afcendenrem , cu- 
jus pnmus terminus fir «, dencminator m. 

I\efo/ntio. 

Terminus a mnltiplicctur P er ^,-nominatorem w,& fiat produftum am. 
Hu,u.modi prodt^m ducatur itidem in w, & fiat am* , atquc ita dein. 
ceps . Scncs f. : ctuium *. am. «»». am> . am*. am* . am*. Scc. ent procref- 
iio Ceomctrxca qLxfita. 

Dcmoujtratio. 

am am* 

Cum cnim fit — = _ = m ( S) n.^. §. 7:.), erit arr». ara=zam. a 
a am 

(Ltb.I. 
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( Lib.l 44. ) , & in vertendo , a l am . z=i am . am l . ( ibid. §. 171.), eandcmque ob 
caufam erit quoque am.atn* =2 am x \ am* atque ita deiuceps. Ergo &c. 

I I. 

41. ConfKtuenda raodo fit progrefUo Geometrica dcfcendens, cujus pri- 
mus terminus fit 4, denominator m. 

Rjfolutio. 

a 

Terminus 4 dividatur per denominatorem m , & quotus — - iterum pcr 

m 

4 4 4 0 4 

m, & fic deinceps. Series quotientum 4.—. . — . &c. erit pro- 

m »» m' m» m* 

greflio defcendens qusfita .. 

Demonftratio . 

a Xa a a aa a 
Enimvero cum fit — =—><—.=:. — erit quoque 4. - — = 

w* m m m* m 

«4 4444 

— . — (Lib. l.$.Si.)y & cadem ratione erit etiam — = — — • 

m m x m w« m l m* 

Sc fic deinceps. 

CoROLLARIUM L 

43. Eodem modo continuabitur data quxvis progreflio Geomctrica tam 
tfccndens, quam defcendens , quoufquc libucrit. 

COROLLARIUM 11. 

44- Qjiivh terminus progrefftonis Gcometrica afccndentis efl faftum ex dtt. 
8* primi termini in eam der.ominatoris potcP.atcm , cujus exponens e(l 
numcrus terminorum pracedentium : Qttrjis autem term.nns pro^refwus 
Geomctric* defcendentis efl quotus primi termini divift pcr Ul.vn denommato- 
ris poteftatem , cujus exponens cfl numerus terminorum , qni datum ipfum 
terminum prtcedunt. Patct ex formula, qua utraquc progreilio cxprimitur. 



PRO. 
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PR.OBLEMA VIIL 

Datis prhno termino pro^r:!f!or;is , c'ufaue dcr.ominntore y 
tcrm.num quemcunqne tnvenire. 



4*. Primus termintis procreffionis afccndcntis fit a> Sc denominator m. 
Invcmre oportcat fcxtum e-ufdcm picgrenionis terminum. 

J^efolutio. 

Q_:oniam quincpis (iiiM tcrmini, qui in ipfi pro^rcifionc terminum quar- 
fittttn prarccdunr, primus terminus a multiplicetur per quintam denomina.-; 
toris m potethtcm, fcilicct per n. s . Erit am* tcrminus qusfitus. 

Dnmonftratio . 

Manifefta cft cx $.44. 

I I. 

46. Primus terminus progrelfionis defccndcntis fit 4, & denominator m. 
Invenire oportcat fextum terminum ipfius progreflionis. 

Refolntio. 

Terminus a dividatur per quintam pateftatem denominatoris m , vidcli- 
a 

cct pcr mK Fraftio — erit terminus quajfitus.' 

w' 

Dcmonftratio. 

Patet cx eodem §. 44. 

PHOBLEMA IX. 

Data fumma progreflionis C:ometriac finiu, e)ufque denominatore , 6 ' mi- 
nimo terminoy invcnire m.tximum . 

47. Summa datas progreflionis fit a t denominator m, & minimus termi- 
*us/. Invenirc oporteat tcrmmum cjufdem maximum. 

Refo- 
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Kefo/ntio. 

Summ» 4 demitur miniams 7, & refiduum «— f multiplicetur per de 
nominatorem m unitate muldatum , fcilicet per jw— .1. Fattum vero rfWr ..* 
«V— «-»7 dividatur per integrum denominatorem «, * ?M0 ; O tdiicutur ter 

am — my—a+y ** 
ainui minimus 7. Erit — maximus tecminus qua-fitus. 

Demonftratio. 



Eft enlm cxceflus maximi «ermini dat« progref. 

fionis fupra terminum ejufdem minimum ($. 39.). Ergo 8ec. 

PROBLEMA X. 

Mf /bnu, 
er mt.xinto termtno, tnvemre minimnm. 

■ 

48. Summa datt progreflionis fit x, maximus terminus «, & denomk 
nator m. Invenire terminum ejufdem minimum. ««omt. 

Rjjbktio. 

Summa * roaximo termino « diminuta, fcilicet i— < : multipiicetiir 
pCr 77T 1 » dcnominatorem "ntartt muiaatum , & produttura 
*m fubducatur termino maximo _. Eelt _-_-*_J__. " ™f_f~ w *— 



1 r lj «luiwaium , * produttum ro* m 

fubducatur termino maximo Erit *-»^» W -4 minim«r t, 
minus ouaffitus. mwimus ter- 

Demonftratio* 

Quppe produdum deficit a maximo termino 

valore minimi tcrmiai ipfius progrcflionis ($.14.). Ergo &c. 



4 toto 



PROBLEMA XI. 

Datis extremit terminit progrefanit Geometric* finit*, ejnfyne fumm* , 
- denominatorem invenire . ' 

4». Invenlre oporteat denominatorem proqrefllonis Geometric* finit*. 
cujus fumma fit x, maximus terminus *, & minimus 

Elem.Matb. M 3 
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RjfibttiQ. 

Diflcrentia e — / maximi termini a a mioimo / dividatur per fummam 
totiu< progreffionls maximo tcrmino imminutam, falicct per x — *. Quo» 

tm — unitate an&us, nempe +1 , crit denominator quaefitus. 

•v— a ,. x—a 

* • - 

Demonftratio. 

Eft enim quotus dcnominator datar progrcffionis unitate mulftatus 



C* 55-)- 

PROBLEMA XII. 

Datis maximo , & ntinimo termino progre/JIovir Geometric* finit* , 
ejnfque denominatore , fummam totius progrcflionis invenire. 

50. Ihvcnire oporteat fummam progretiiorus Geometric* finitje , cujus 
maximus terminus fit a. minimus /, & denominator m. 

. • : 

J\efoltttio 1. 

Exccffus maximi termini a fiipra minimum / dividatur per dcnominato- 
rem m unuaie mulc"tatum , & quoto adjiciatur maximus terminus «. Erit 
a — ; , 7 

+ a fumma quarfit*., v 

.1 

Demonftratio. 



Quotus namque eft fumma totius progrcflionis maximo termino 

-.mminuta ($.3$.). 

Fjfohtio 11 

Terminorum difTerentia a — / multiplicetur per dcnominatorem >»,&: fa- 
ttum am — )m per cundcm unitatc mulftatum dividatur. Qnoto hujufce di- 
am — )m 

vifionis — i adjiciatur minimus terminus / . Aggregatum hujufmodi 

cm ft;mn,a iirius pro^rcffionis quxftta. 

Le 
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Demonfiratio. 



Etenu» ^uotut eft fummt totius progreflionis mulAata minimo 

m— I 

ejufdem termino y ($. 40.). 

i 

SYMPTOMATA 
Progrejftouis Geometrice infinit*. 

DEFINITIO VL 

fi. Varticula infinitefima , feu infinite parva , iicitur illa \ qux omni a(fi- 
gnabili quantitate minor eft, atque adeo UU plane incomparubitis . 

CoitOLLARlUM. 

52. Hinc partieula inftnitc parva t ft ai illam quantitatem t cui fubtrubituf^ 
refergtur, pro nihilo baberi potefl. Cum enim fit minor omni quantitatc aili- 
gnai>ili,ad nihilum adeo accedit >ut pro nihilo in calculo confideran qu;at. 

Axioma fundamentale . 

\ •• • i' • .. 

* prosrefftone Ceometrica in infinitum iefceniente ievenitur ad terminnm 
aieo exiguum, ut fenitut cvancfcat ,4r .fiat xm *qxaiu. 

53. Devenitur cnint aJ terminum inftnite parvum.' 

CoROLLAfclUM L 

• 

74- Igitur f.rrr|/«y maximi termint i» progrepoBe Gcomttrica in infimmm 
defceniente , ficutt etiam txeeffus fttmma totius pragrcfftonis fupra term.num 
efufiem minimum , iivttfus non"c$ ab' ipfo termmo maximo 0 neque a tota 
ejufiem progreffionis fumma. Ut fi ttwximus tcrminus progrcflionisGeomctri- 
c* in infinitum defcendentis fuerit a y minimus tcrminus 7, & fumma to- 
tius progreflionis jr, erit 4 — r=u t x — y=x. Ctim emm fit 7=0 ($. 53.). 
ent 4—7=4 — 0, * — y=x — 0. Eft aufcm Or-oxsu, 8t x — o=sx. Ergo 
eru quoque a—y=u % x—y=x. 



SCHO 
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s c h o l i o n; 

55. Quemadmodum in progreffione Geometrica in infinitum defcendente 
devenirur ad terminum infiuite parvum , ita contraria ratione in progrefc 
fione Geometrica in infinitum afcendente devcnitur ad terminum infinite 
magnum . In hac enim progreffione tevmini continuo augentur , ficuri e 
contrario in illa continuo mihores fiunt. Et hinc eft, fummam progreffio- 
nis Geometric* in infinitum afcendentis nullatenus exhiberi pofle. 



THEOR.EMA X 

» 

ln progrtffione Ceometrica in infinitum defctndente ut exceffus maximi 
termmi fupta tcrminum proxime minorem , ad ipfum proxime minorem 
ita maximus ad onmes (imul reliquos colkclive fumtos. 

%6. Efto prflgrcfiio Geometrica in infinitum defcendens a.b.c.d 
Dico, etfc a.b+c+d +y=a—b.b. 

:> 

Demonjtrath. 



Cum enim jam habeatur a — f. b+c+d..i.+/=Zt — b.b ( $. jo), fitque 
a — *=« (^.54.),erit quoque 4.fr*f+</....^7=i— b. b {Lib.l.§. lot.). 
Igitur in progreffione &c. quod erat oftendendum. 

■ 

COROI.LAH.IUM h 

1» progreffi** Ceometrka in infinitum decrefctnte ut ipfius ieuommato> 
unitate mulclatus ai unitatem , ita maximtss progrejfionis terminus 

ad omnes fimui reliquos . 

57. Ut fi quanritas m fucrit denominator progreffionis Geometrlca ia 

infinitum decrefcentis a.h.c.d erit a.b+cd +)=m i. i. 

Conftat enim , effe a . b=sm . t ( Lib. £ $. 9. ) , adeoque a— b . b=am~~i . t 

Uifcl* xjf.). Eft autem a.b+c+d ..«»_. b.b. Ereo crit etiam 

».^rf......^ W — ,., (Lib,L§. 7 9,h ■ 



i Libec IL ,8y 
jC q».ai,LAi i v m II. 

I nZtuf <m / iu decrefcente in ratione dnpla naximus 

termnus aiaquat fummam omnium reliquorum. Si decrefcat iu ratione tri- 
pia, maximus terminnt eft iuplnsi fi in rathne quadmpla , efi triplns 
fumma relipsorum , atque ita deincept. 

J*. Patet cx pr*ccdcnti. Vidcatur * j*. ' - x 

THEOR.EMA XI. 

Si i!n Xi T S ^ rm " n " progrcjfiouis Geomctric* in infinitum decrefcentis per 
tpfius denommatorem unitate mulclatnm dividatur , qnotns erit fum.n* 
totmt progreffionis maxmo termino diminnta . 

J9- Eflo progrdfioGcomctric. in infinitum dccrcfcens a.b.c.d Jy 



cuju, denominator fit m. Dico, eftc rai+c+rf 

Demonftratio. 

i. 

Enimvero cum fit^r^^^rf..:.;;;.;;,^^ J3 . )>& „ 

a 

C* 54.),wit quoque —=ab + c+d..:.. Itaque fi maximus termi- 
nus 8cc. quod erat oftendendum. 

COROLLARJUM I. 

S*mma progreffionis Ceometric* in infinitnm deerefcentis maximo ipfius terl 
mma dimmuta , fi per denominatorem unitate mulSatum multipli. 
cetur, maximnt ejufdem terminut efficitur. 

€o. Etenim iifdem pofitis, cum fit —«*+,.»,*..:.«.,, erif quo- 

m — i 



que 4*f*rf,..„. 4; x w «, ia(J ti.). 



• ... 
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C O R >a L L A H * lt * fl» 

Si maxmus terminus progreffionis Geomctric* in mfinitum defcendentis divida2 
tur per fummam totius progrcfftonis maximo termino diminutam , quotus 
efL denominator totius progreffionis. nnitate mulftatus* 



6j. Quandoquidem cum ntfbeatur b+c**d.. +y X w — i 

ficuti divifo primo membro hujus arquationis per b + c + d +y , quo- 

lus eft w— i (57».w4&$.<J7-> > »* « ipfc e"t $*«f«* alterius membri 
per eamdem fummam divifi (Iifr.l.$. 81.K t , .... t . , . r . 

• »»,..« ' '•'•• , 

THEOREMA X 1 1 

: • ;■•.*.•»*•' '*' •*»* * 

Jn progrcQione Geometrica in infinitum defcendente ut duorum maximorum 
terminorum. differentia ad maximum tctminum t ita m,iximus 

terminus ad omntum fummam . . ■ - a — £si*j :> • 

<Ji. Efto progreflioGeometrica in infinitum defcendens.rt.fr. c.d yi 

Dico, eile a* a + b + c + d +j=z.a — b . d. 

Demonftrath + 

Cum enim fit tf — 7 = <» ($-54-)> erit " * — r.«+'^*^'»»«*7'J--»*f» 

«^t^f^d +7(L,fcL$. 102.7. Eft autemrt — y.a + b + c + d 

+?s=ia b.a ($.$6.). Ergo erit quoque rt.rt + i + c+rt' 4.7=5« 

b. a (XtfkX $.77«)* 1'aque »'"» progrefllone &c. quod erat oftendendum 

C O R O I . L A R I XJ M L 

ln progreffione Cemetrica in infinitum defcendente maximut terminus cft 
media proportionalis inter diffcrentiam duorum maximorum 
terminorum > & totam progreffionis fummam*,. . 

«3. Etenim cum fit <r.rt«»*&-*c-»-a'" -v/sstrt— b~ * » erit quoque 

« — fr.rt=2rt.rt-->4*f + *7 - 

CoROLLAJtlUM IT. 

- * 

f i quadratum maximi tcrmini progrc$onit Geometrica in infinitum 
decrefcentis dividatur per differentiam duorum terminorum 
maximorum, quotus erit fumma. totius progreffionis . 

fef. Ut fi fumma progrefl&onis Geomctricffi io inSnitum decrefcentis 

4. 



Libcr IL ■ i8 7 
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*>b-c.i .y fucrit *,erit s=x. H*bctur cnim*— b.azssa.x 

($.6$.), adeoque 4jr — hxzzaaa (Lib.l. §.83.). Eft autem . "~ 

44 

(Syn.^lg.$. 1 i.). E$o erit qaoque =3 x (£&' /.$.81.). 

CoROLLAHlUM IH. 

ln progreflione Geometrica in inftnUnm decrefcente ut denominator nnitate 
mulcJatus ad ftipfum intcgr,um !i Ua. maximus progrcjfionis 
.,. iejmmks^ mm Sjufdem fummam . , 

tfj. Videlicet,iifdem pofitis.erit a.a + b + c + d +yr=zm—* 1 m 

Etenim cum fit a.b=:m. 1 (iifc/.£ 9 .> erit 4 — 5. < = ,' m * 

(Lib.l.$. 141.). Oftenfum eft autera, eflca. a + 6 + f + .»./=4 & 4 

^ C O I O L,L^ 8, I B M IV. 



.... , .. . 



S# fumma progreffionis Geometric* in infinitum defcendentis multiplicetur per 
Ulius denominatorem unitate mulclatum, & produclum per ipfum 
denominatorem dividatur ^uotus erit maximus ipfius terminus. 



66. Eienim, ftaote analogia modo oftenfa , trita + b + c + d . 

• — ■ 4 X m 

>V«~i=aXra (ii*. /.f 8».). Eft autem , -=3a (Syn.*tl s .$. 7l .) 



4*fc*r^^.....^ X»— 1 
Ergo erit quoque , a 4 (Zi*.lf *».). 

m <>.,.'-. 



COROLLARIUM V. 

Si in progreffione Ceometrica in infinitum defcendente maximut ttrminus per 
pr<%rcUioms denominatorem multiplicetur , & faftum per eundem unitate 
mulclatum dividatur, quotns erit totius progreffionis fumma. 



67. Videlicet,iifdem pofitis,cum fit 4 + * + c «.</....«..> X m+i =4 X m. 



ncc 



i88 



Elementorum 



a + b + c + d +yXm — i 

ncc non ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ css g+k+c+d . ; l'. '. +y ($yo*Al&. f'.6j.\ 

aXm 

crit quoque =za + b + c+.d ( Lib.l§.2i.) . 

. . . . • • ■ 

. \ * . • \> • ... « ....» 

PR.OBLEM A Xin. 

- i 

Datis maximo termino progreffionis Geometricd m infinitum decrefcentit ; 
ejufque ienominatore , fummam invenire. 



62. Maximus tcrminus progreflionisGeoraetrica; in inflnitum defcenden- 
tis fit a , ejufque deneminator m . Summim totius progreflionis invenire 
oporteat. 

BjfotHth 1. 

Terminus a dividatur per denominatorem m unitate mul&atum, Sc 
4 4 
t0 maximus ipfe terminus a ad/iciiroir . Erit — fumma to- 

tius progreflionis quxHta. 

Dcmonftrath. 

a 

Eft cnim fumm» totius progrcflionis maximo termino diminu- 

ta ($. 50.). 

Hefibth Jl 

Multiplicetur maximus terminus * per denominatorem w,cV produflum 

am 

am dividatur pcr eundem Jcnominatorcm m unitttemuldtatum. Erit 

fumma totius prosjreffionis . 



Dc- 



Elcmentoram Liber II. 189 
Demonftratio. 

Manifcfh eft ex $. 6j. 

PROBLEMA XIV. 

Datis duobus primis terminis pr^greffionis Gcometric* in infsnitum de- 
fcendentis , ejujdcm fummam invenire. 

ity. Determinare oporteat fummam pror;rcflionis Geometricse in inlini- 
tum dcfcendentis , cujus pritnus tcrminus fit a y Sc fccundus b. 

Rffolutio. 

Quadratum aa primi termini a dividatur pcr a — b> exceflum fcilicet 

44 

ejufdem a fupra fecuDdam b'. Erit — ■ — fumma qusfita. 

a—b 

Demonftratio. 

Patet ex §. 54- 
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